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DEUX MONDES 


CHRONIQUE DE LA SCIENCE BT DE L'INDUSTRIE 


(DEUXIEME QUINZAINE DE JUIN) 


Publication du dernier volume des ceuvres complétes d’Arago. — Les Tables; la 
notice chronologique de M. Barral. — Travaux de l’Academie des sciences. — 
— Sur la migration des entozoaires; MM. Pouchet, Verrier, Van Beneden. — 
Applications d’analyse et de géométrie de M. Poncelet. — M. Chasles; les 
questions de priorité scientifique et la publication des travaux approuvés par 
les académies. — Le rubidium dans diverses sorties de végétaux ; M. Grandeau. 
— Nominations de M. Milne Edwards 4 la chaire de zoologie du Muséum ; de 
M. Blanchard 4 la chaire d’entomologie.— Election de M. Sappey comme 
membre de l’Académie de médecine. — Prix de l’Académie des inscriptions et 
belles-lettres. —Prix proposés par l’Académie des sciences, arts et belles-lettres 
de Caen. — Création de bibliothéques populaires. — Kapport de M. Rouland 
sur la fondation d’un enseignement industriel et commercial; commission 
nommeée pour étudier cette question. — Bibliographie scientifique en Angle- 
terre; "homme antédiluvien et antéhistorique, par MM. Ch. Lyell et Daniel 
Wilson ; lectures du docteur Lancoster sur les usages des produits animaux; 
Revue de la science populaire. — Séances de |’Institution royale de Londres ; 
sur l’équivalence des forces mécaniques, par le Dr Tyndall. — Conférences de 
nie He nic Institution. — Visite annuelle de l’Observatoire de Greenwich. — 
— Progrés de l'éducation publique en Angleterre. — Nomination de M. Per- 
donnet comme directeur de |’Ecole centrale. — Cable sous-marin de Spalatro. 
— Chemin de fer de Moscou & Nischnii-Nowogorod. — Mort du docteur Buckle. 
— Mort de M. de Sénarmont. 


Si la Presse scientifique des deux mondes doit avoir principalement a 
coeur de mettre Je public qui lui fait honneur de la lire au courant. 
du mouvement sientifique 4 I’étranger, ce n’est pas a dire pour cela 
qu’elle puisse négliger les faits qui se passent en France ou chez les 
peuples parlant notre langue. Nous ressentons d’autant plus le besoin 


de remplir cette partie de notre tache que, dans les derniéres chro- 


niques de quinzaine, d’autres travaux, la confection des tables d’au- 
teurs et de matiéres, nous ont forcé de laisser dans |’ombre des nou- 
velles d’un véritable intérét. 

Signalons, au premier rang, l’achévement d'une entreprise qui a 
excité et méritera longtemps encore les sympathies du monde savant ; 
nous voulons parler de la publication du dernier volume des Guvres 


— 
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completes de Francois Arago. Nous f'apprendrons rien 4 personne en 
disant que'c’est au zéle, au’ dévouement a la science et a l'un de ses 
serviteurs les plus illustres, enfin au talent éprouvé de notre directeur 
qu'on doit la magnifique coliéction des travaux ques de l’an- 
ciew secrétaire perpdtuel fle ’Acadéntie. 

Le dix-septiéme et dernier volume des ceuvres publiées par M. Bar- 
ral contient' les tables « destinées, selon sa propre expression, a per- 
mettre de retrouver facilement les innombrables documents scientifi- 
ques contenus dans seize volumes dofit ces se composent ». 
On y trouve encore le discours prononcé par M. Flourens sur la tombe 
du grand physicien et astronome, un portrait di au crayon de M. Sé- 
bastien Cornu, et enfin une notice chronologique due a la plume de 
M. Barral et qu'il a cru « devoir écrire pour expliquer les circons 
tances dans“ lésquelles “Aravo a fait ses concu tant 
d'idées importantes sur la constitution du monde physique ». 

Il nous siéerait mal de'joindre nos ‘é¢logés ceux que cet important 
travail s'est attirés déja de plumes plus autorisées et plus compéten- 
tes; mais on ‘nous ‘saura ‘gré’certainement de ‘donner ici, par ‘de 
courts extraits, une idée des diverses.parties dont il se compose. 

Barral explique ‘en ‘ces termes*comment ont été comprises et 
exécutées jes Giverses forment les’ deux tiers du vo- 
lume: | 

« Les sujets qu'a traités M. Arago sont excessivement variés. Il a été 
mélé de Ja maniérée'Ja plus intime au mouvement extraordinairement 
actif de ‘toutes ‘les sciences, mais surtout des sciences physiques, dans 
la. premiere moitié du-dix-neuvieme siécle. Ses ceuvres contiennent 
une foule de documents ow de renseignements que quiconque, savant, 
littérateur ou homme du monde, ‘qui voudra s'immiscer aux choses 
de la vie ‘scientifique, sera heuréux de retrouver. Des tables bien dé- 
taillées et convenablement drdonnées pouvaient seules permettre de 
tirer des faits en nombre immense qui se trouvent consignés dans les 
diverses patties de‘ces euvres'tout le profit que les esprits judicieux 
obtiennent par le rapprochement et la: des mis 
a eur! disposition. 

des faits se gravent dans la mémoire, non pas seulement par 
signification propre, mais'encere par Jes lieux ou ils se passent, ou 
par les hommes qui y'sont acteurs. ‘De la de tables ‘e en- 
visagées sous un triple aspect. 

On‘trouvera \d’abord! dans ce volume une tablede tous les ‘au- 
teurs ou de tous les personnages cités par. M. Arago, avec la mention 
précise des ‘circonstances qui ont-amené ‘leurs noms sous la plume de 
Villustre secrétaire perpétuel de |’Académie des sciences. 

Vient ‘ensuite’ “une table cosmiques pour wn homnie tel que 
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M. Arago (je-tiens cette remarque de.M. Elie.de Beaumont), le monde 
n’étajt pas borné Terre; une table géographique | n’aurait donaé 
qu‘une faible idée des lieux dont, il, 

» C’est,.en offet, a, univers. quiil, faut étendre, ln. pour 
V’homme, comprend que laivie n'est pas l'apanage.du petit globe 
sur lequel notre corps enchaine notre. intelligence, Ainsi que celaia été 
fait pour la table des, anteurs, des.indications. succinctes expliquent 
dang quelles, circonstances M. Arago, s'est. occupé .d’un pays, d'une 
ville, d'un; asire ou d'une planéte; un simple renvoi.n’edt pas été 
suffisammentutile.a les nie 
dont ils, auront besoin, ; 

» ba table des masibnes qui termine, le volume ast a la fois alphas 
bétique et. analylique : on pas craint d’y- faire des répétilions, 
parce que la; méme idée se.présente aja mémoire sous des formes 
différentes, et qu'il fallait surtout arranger de a rendre Jes 
recherches faciles et rapides. 
Je;sais pan expérience que, d'excellents. pe, guére con- 
sultés, paree qu ils, manquent de tables qui, permettent dy retrouver 
des sujets.. qu'on se rappelie,y avoirdus. voulu,que les ceuvres de 
M. Arago.puissent Cre, consuliées par tous sans aucune fatigue. Une 
fois qu’on les aura ouvertes, méme pour une recherche accidentelle, 

Sijles: tables analytiques sont un complément. utile, sindispessable, 
aux ceuvres: d'Arago, la notice chronologique que M. Barral a,consa- 
orée,& ses trayaux ne. sera pas moins précieuse pour l'histoire de la 
science.. Combien; ne, serait-il. pas 2 désirer que. les grandes intelli- 
gences quiontenrichi l’esprit, humain de leurs, découvertes et de,leurs 
idées sur le monde fbysique ou moral, trouvé des, historiens 

_M. Barral passe, successivement en, revue les, travaux. si variés et. Sl 
d'Arago, et, documents, main, fait 
Vhisteire des phases, par lesquelles ils,ont passé; des circonstances, qui 
en ont accompagné la mise en ceuvre. Si les faits et gestes de ceux que 
Vhumanité-honore du nom de grands hommes méritent | attention et 
surexcitent l’intérét, c'est, surtout lorsque ces faits ont un rapport im- 
médiat avec les travaux mémes, qai.ont yalu.aleur auteur une répula- 
tion extraordinaire, 

‘Malheureusement, il nous-est impossible, dentrer dans le détail des 
faits intéressanis qui composent la notice, chronologique; nous nous 
bornerons done, pour. aesminen, a citer en partie le résumé qui la 
termine; le voiei: 

« Depuis. le moment ou, en 1805, il sortit de Ecole poly jechnique 
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pout’ éntret a’ PObservatdite de Patis, jusqu’a sa mort, en 1833, 
4 pas’ qué’le ‘démontrent les détails dans: les- 
Wénitrer pout tester rity Histotien’ fidele et exact, 
faire chaque des expéridnives! d'tine'importanee Je plus'sou- 
tout capital. En inéme ‘composé quarante-sept 
Notices bide tretité! trois ‘Notices scientifiqdes;' cinquante- 
ou Notes Sut des faits nouveaux qu'il’ découverts ou 
sbixatite trois” Rapports’ faite l'Académie des ‘Sciences, au 
aes! “ou ta“ a, en outre, 
Wastronémie popielathe) commie sectétaire perpé- 
14'tributle la Chathbre ‘des députés’ cifiquante-trois 
discouts, Ot la tobjouts son Poitit de!vue principal. En 
‘4 tous’ ces différentes Notes publiées dans ta Conniais- 
sance des Penlps, du Bureau’ des! tongitudes; 18s Arinales de 
Chimie et ‘te ysigue’'lés' Comptes rehdlus ‘de vadéemie dev seiences, le 
Burthrin We! ta Société ott trouve un’total dé de ‘cing 
divers! pout aitisi’ dire}'\pas 
Sains! quay ait fait’ “propre! funds aux corps 
savan x rie conipite pas britlants comptes 
il doptiait’ des Mémoires dont 44 préesentution lui~était’ con- 
‘tous ‘les ‘savant’ div Dans’ 's¢s' improvisations acadé- 


mhiq t dé’chile ret ‘de'talént, ‘que’ les auteurs qui 


kottitent’ trotvaiént’ é avait fait 
r nts sailtants ‘Heauddup “mieux qu’ils 
une lus ha’ te dé leut's propres 
eat fenus a faire‘des r ‘Suit’ préséntés PAca- 
veritable’ meérite ; selon tui, 
pte blicite éthit'la' chose limpres- 
créati stientifiqiiés quifittisseht par dotiner chacun 
Fang, qui lui appartient. endant il regardait comme un dévoir 
er Tes the et comme, 
un rappor tani é, On 
sciences a prethiére’ du’ dix-heuvieme ‘siecle im- 
me ense ; pa coitsells pat’ travaux, ‘un grand nombre 
ont été conquises. Oe The 290K! BF OD | 
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» Bien souvent on a répété que lillustre .secrétaire. perpétue] de 
l'Académie s'était laissé-détourner, de, l'étude. des sciences par “les occu- 
pations politiques. N’apercevant. que, le rile, brillant de ‘ora Ur. de 
opposition, quelques-uns affirmaient, que, depuis, qu Plait even 
membre de la Chambre des députés,.il avait cess¢ de ural te: 
ment pour la scienee. Mais ses ceuvres lémoignent d’ up moth ar iis 
que jamais il n’a abandonné. aycune de ses recherehes. II mem 
ceci de saillant et de tout a fait Temarquable dans sa, 
vailler, qu'il portait pendant de Jongues, années seg méditations sur pla- 
sieurs sujets ala fois, quoique presque fous .ces, sujets exigeassent. une 
attention soutenue et fussentd’une nature ardue. Sou meme 
journée, aprés les distractions, de la Vig) politique, ou, delavied du mond nde, 
il faisait des expériences ou ¢crivait successivement, sur pl ysieurs, ma- 
tiéres différentes.. quittait sans peine une question d‘astronomie pour 
traiter une question de physique.qu de météorologie, ou, meme pour 
étudier quelque projet de Joi, .ou., écouter les, nombreux Savants qui 
venaient lui demander des. cgpseils. ou, des, recominapdations,.. Lors- 
qu'un probleme le préoccupajt, for tement ct, qu'il nen trouyait pas 
immédiatement une, solutiqn salisfaisante,. il, _gesgait ment 
de occuper, et cherchaif, dans autres, sujels, un pro- 
fonde. C’est ainsi quien.chaggeant, souvent, fe hint regard 
he se fatiguait pas. Son ipteliggnce, reposce par da varie 
tions, revenait avec ung yigueur pouyelif pour les obstacl 
que d’abord elle n’avait pu, Ak L toute, 
profit un conseil qui,lavait, rappé,dans,sa jeunesse, celui ¢ em- 
bert 4 un jeune homme arrété par des, dif ficyltés dans, ses 6 es ma- 


thématiques ;..q Allez en avanl, monsieur, la, foi. vo 


Par sa persévérance.a sondep, les. a | ‘lustre pliy- 
sicien fit en.mille occasions, jaillir | a 

était le caraclire de M. Arago. 1 L almait. a.cleyer et Hon, pas a “abaisser 
ceux qui |’ approchaient,, Les enfants les mes se groupaient ‘au- 


tour de lui pour |’entendre parier ;, henreux que 
autour de lui. . 

Encore, un fait. Comme. de la en 1848 
et membre du gouvernement M. Arago adopter ¢ et signa 
l’'acte d’abolition de l'esclavage dans francajses. On lui 
demanda de ne pas décider la mise en libert immédiale ¢ des eSclaves, 
de n’ordonner leur affranchissement que par termes successifs, il ré- 
pondit : « Je ne remettrai pas au lendemain un acte qui libére des 
» opprimés. Si je ne signais pas aujourd'hui, qui gait si |’ esclavage ne 


» durerait pas encore de longues années sur le sol frangais — 


)) 

| 
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SL‘abolitton de Tesclavage'a eu leu ‘sans amener‘aucune des | ter- 
ribles catastrophes qu'on prédisait au grand citoyen. 

Cet acte honore Commie See tenérent s 3a 
patrie. » ; j 

On le voit par ces fa con~ 
sacrée’ par M. Barral' aux travanx scientifiques d’Arago,’ prend parfois 
les allures'attrayantes d’une biographie intime. On ‘se mev’ a 
regréetter qu'elle ne soit'pas' plus longue: 

— A'l’Académie ‘des sciences, il faut mentionner la de 
mémoires qui offrent un grand intérét' scientifique. La’ communication 
faite dans le-courant de mai par MM. Pouchet et Verrier sur la ques- 
tion de la migration des entozoaires, a'provoqué une lettre de M. Van 
Beneden sur‘le méme sujet; amsi qu'une nouvelle note des premiers 
auteurs. Un article spécial sera ‘consacré par la Presse scientifique a 
l'exposé de cette discussion intéressante, que les premiers de ces sa- 
vants rattachent a la doctrine de la génération spontanée. 

— La‘présentation faite par M. Poncelet, de ses Applications d'ana- 
lyse et de géométrie qui ont servi, en 1822, de principal fondement au 
Traité des propriétés projectives des figures, a donné lieu a une réplique 
de M. Chasles, au sujet d’une question de priorité qui n’aurait pas été 
soulevée, ‘si la publication'des mémoires admis a figurer dans les col- 
lections académiques n’était point assujettie' 4 d’aussi grands délais. 
Ce n'est pas le lieu d’entrer ici’ dans ce débat tout spécial, mais nous 
profiterons de cette occasion pour éméttre un voeu, c’est que les mé- 
moires qui obtiennent l"honneur de |l’insertion dans les publications 
académiques, soient le plus promptement possible livrés 4 l’impression | 
et 4 la publicité ; c’est un’ sir moyen d’éviter les réclamations de prio © 
rité du genre de celle qu’a soulevée l‘honorable M. Chasles, de satis- 
faire ala légitime impatience du public savant, enfin de donner aux 
auteurs des mémoires la seule récompense qu’obtiennent leurs tra- 
vaux, Ou tout au moins celle qu’ils ambitionnent le plus. 

— ‘Nous ne ferons que mentionner en passant les notes de MM. Mat- 
teucci et Becquerel sur |’électricité de la torpille, la Presse scientifique 
devant revenir incessamment sur ce sujet. 

— ll parait résulter des recherches d’un de nos habiles chimistes, 
M. Grandeau, qué l'un dés métaux récemment découverts par Bunsen 
et Kirschhoff au moyen de )’analyse spectrale, le rubidium, est un des 
corps simples Jes plus répandus dans la nature. Les végétaux les plus 
divers, des provenances les plus éloignées, en enlévent au sol. Les bet- 
teraves, le tabac, le thé et Je café; les raisins, ont été particuliérement 
objet des dnalyses de M. Grandeau, qui a conStaté la présence de 
proportions notables de rubidium dans: ces diverses' substances orga- 
niques. D’autres végétaux comme ‘le colza, le cacao, la canne’’a sucre 


| 

| | 

| 

| 


CHRONIQUE | DE. LAy SGIENGB. EX ) DB. LINDUSTAIB ag 


et. quelques, de. ne. 
dium. 

mort Geoffroy, Saint-Hilaire. avait laiseé la schaire 
de zoologie (oiseaux, mammiferes) au Jardin-des-Plantes. M, Milne- 
Edwards,, qui, oceupait,au méme établissement. celle, de, zoologie 
(arachnides, crustacés, insectes), ayant été nommé en remplacement 
du: regrettable président dela, Société d’acclimatation, il s'agissait de 
lui donner un successeur, Sur la, présentation: d'une liste de deux 
candidats, par l’Académie des, sciences,. c'est M, Blanchard a.été 
appelé ala chaire d’entomelogie du Museum... 

_—— Pour terminer ce qui concerne les nouvelles des. acoddanion, di- 
sons que le docteur Sappey vient nommé membre.de |’Académie 
de médecine dans la section danatomie et,de physiologie; que |'Aca- 
démie des inscriptions et belles-lettres a décerné a M. Alexandre, Ber- 
trand, ancien membre de,l’ Ecole francaise d’Athénes, le. prix .sur les 
monuments dits, celliques; aM. Mas de,Latrie, Je premier prix Go- 
bert, pour son histoire de l’ile de Chypre, sous la maison de Lusignan ; a 
M. .d‘Arhois de Jubainville, le second prix de la,méme fondation pour 
son histoire des comtes de Champagne. Signalons.les deux sujets de 
concours que l’Académie. des sciences, arts et belles-lettres de Caen 
vient de proposer aux chercheurs et aux érudils. Un prix de 2,000 fr. 
sera décerné a l'auteur du meilleur mémoire sur ¢ le role des feuilles 
dans la végétation des plantes». Suivant une méthode que nous vou- 
drions voir adopter par toutes ies sociétés savantes, |’Académie de 
Caen prévient les conenrrents « qu'elle n'a voulu leur tracer aucun 
programme ; ce qu'elle désire avant tout, c’est un ensemble de faits 
nouveaux, bien constatés, a |’appui de |’opinion soutenue par chaque 
concurrent ». Le sujet de l'autre prix, qui, sera de 500 fr., est une 
étude sur la vie et jes ceuyres de Jean Marot, . _ 

— Une question, qui semble étre de plus-en plus,.a Vordre du jour 
est celle de la-création, des, bibliothéques populaires,. dans. les petits 
comme dans les grands, centres de population. Les grandes collections 
publiques, qui recueillent. 4 grands. frais-les. preduetions scientifiques 
et littéraires de plusieurs siécles et qui offrent un secours si précieux 
aux recherches des savants et des érudits, sont hors de la portée du 
plus grand nombre. Les biblioth¢ques spéciales, aussi fort utiles, ne 
sont consultées avec fruit que par les personnes dont les habitudes de 
travail intellectuel sont toutes formées. Mais l’ouvrier des. campa- 
gnes et celui des. villes n'ont, point encore J instruction prealable 
qui rend fructueuses les recherches de ce genre ;, ce, qu'il, ievr faut 
c'est un petit nombre d’ouvrages,choisis, d'une 
d'une utilité immédiate et pratique. 

La solution Ja plus simple, la plus. naturelle et la. shes alle 


r 
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que’nous ‘préférons atoutecaitre; ce serait la diffusion des livres dans 


Tes classés de la’ population. Mais en attendant qu'elle se ré- 


pande, nous ne pouvons qu’applaudir aux ‘éfforts des personnes éclai- 
défant.de imitiativeindividuelle, emploient les ressources 
de: Lassociation, ou font au bon, vouloir 


rhe lise dans ]’excellent recueil que nous avons signalé une fois 
Anos rina du Vhistoire dé la fonda- 
tion de la bibliothéque communale de Lunéville}dé éelle' de Verdun 
Doubsi et? Yon , vetraode que peut une ferme, persévérance et 
du un. pays ‘comme le notre, qui a la 
-prétention; justifiée ot moti pi’ d&la-téte de la civilisation, c'est par 
milliersisque' devraient’se compter les fondations du 

apport dei Ms:Rouland., sinistre de. Vinstraction- ‘publique, a 
pour objét'Vorganisation énseignement commercial et industriel, 
‘soite parole fondation’ de nouvelles: écoles spéciales ; soit par des an- 
nexes aex établissements: actatels ‘d’instruction publique,’ Les. extraits 
Suivahis de ce rapport:dorineront une idée-de la. nature de cet ensei- 
‘gnement,, essayé lidja i sousibiendes) formes, et que réclament impé- 
rieusement des bessias de! larepetsté moderne: 

«Le, -momepé paralt pour doter. Ja importante 
Source de fécqndits, de, rigbesse,et de sécurité. Université est préte, les 
muynicipaliés sont d’ ‘émulation des voies commerciales 


nouvelles Souvrent ’acti ité ie francais une concurrence étendue 
‘Lexcite; ‘tout naus fait un pour ‘fes besoins de l’agricul- 
ture; de Vind ef dw , “des jeunes géhs leur assurant désor- 
mais un concours intelligent eréatour et fertile , quis s’appuie a la fois sur 
dés Specials él pratiqiés pltis ét plus précises, sur 
‘Une Phis Renoncant cotie désignation regrettable 
primairesypéribur qui. éldigde toutes les familles, il con- 
-viendra constituer, soit dans les lycées euxrmames, soit a cété 
deux, selon les cat, des éeoles, véritables;colléges,modernes, analogues a 


certains, aug écoles.centrales du commencement du, siécle. 


enfants, exont, Vinstrument d’une éducation pratique, 
bes vraiment littéraires dont la France trouvera 

sans p peine la elle- me, ‘et qui, par exce tion pourront les ramener 
‘sans’ trop 0 fs, y lieu, dhns les'rangs de'Pinstruction secondaire. 

» Ces Sui feurserait attribué dans'l’opinion, devraient 
‘avoir priviftyd! Wattirdr 183! sortis des famillés vouées 
‘destinés poursdivre Va datriérée ouverte par leurs péres, et 
en méme temps ceux des enfants appartenant aux familles tenant aux pro- 


“Sessions qu'onsiemmerlibérales, que celles-ci dirigeraient vers les occupa- 


tions commereiales.":IL faudrait que ces écoles fussent a la fois pour les 


| 
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situations moyennes dé la société,“un degré supérieur, et tes situations 
plus élevées un degré.qui ne fit; pas supposer,, que les enfants 
leyr,niveau poyr les avoir sod 94 

- Une commission’ a été nommée pour étndion cette question sous: 
trois faces principales : ‘les progratimes 
m ent du la écoles. SUPE 


De France, passons maintenant aouyelles slentiques qui 
vignnent, de 95 supsdivildia ob ao: 

— On publie ence 
complétent' mutueliement de. la‘ imamiére -la »plus :remarquabie. Sir 
Charles Lyel¥'a-réuni toutes les preuves de l'existence de l’ homme anté- 
diluvien dont la présence a 6té si merveilleusement révélée par ja décou- 
verte des haches de pierre de Picardie, des montagnes d’essements)de 
Scandinavie; témoignage irrécusable voracité, et: des habitations 
lacustres des! ‘grands’ lacs. de :Suisse:iLe professeur Daniel Wilson. de 
Toronto essaye de retracer: dans un-livre, qui va‘paraltre chez: Robert 
Hardwick; Vhistoire de l'homme antéhistorique, c'est-a-dire les annales 
des ‘populations’ héroiques. qui avaient)a: lutter contre :l’ours |des ca- 
vernes, ‘les ‘travaux des. Hercules qui nous: ont débarrassé de Mhydre 
de Lerne et autres monstres:engendrés par’ l’humide chaos; 

A coté de l'histoire de la civilisation naissante vient se placer l’ceu- 
vré ultérietiré de’ la conquéte de la'série ‘animale, dont, au‘point de 
vue physique, nous formons'lé “dernier échelon. On ‘vient de réunir 
dans un méme volunte les douze lectures qne le docteur Lancaster a 
prononcées, au musée de Kensington, sur Usage des produits animaux. 
On. voit .chacun de nos auxiliaires venant pour ainsi dire apporter sa 

Le catalogue de la méme_librairie: de. Robert Hardwick. offre une 
série. de: livres:.que l'on peut:rapprocher utilement des précédents. 
iVos | abetlles'soctales, par Andreus Winter, présente le tableau animé 
des différentes oceupations de nos grands groupes producteurs. Les 
Curiosités de la civilisation, du’ méme auteur, renferment une: série 
de détails intéressants dela inéme nature. M. P.-L: Simmonds a 
réuni la description de toutes les ‘matidres ‘perdues que ‘nosre génie 
industriel néglige encore, de toutes les substances qui attendent que 
l'activité moderne s’en empare, et qui, les unes apres les autres, fini- 
ront conquérir une, place, dans. les expositions de l'avenir. 

Nous avons,encore a enregistrer apparition de la, Revue de la 
science populaire, recueil de création réceate,. sur ope nous comp- 
tons revenir dans une prochaine occasion. 

-Appelons maintenant l’attention sur une des lecons: professes 
par Tyndall 4 Royal Institution. Le-savant physicien est entré dans de 
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trés intéressants développements sur la grande question de l’équiva- 
lence des forces métaniques, ét a particuliérement. insisté sur le réle 
que jouent nos aliments, qui sont, 4° proprement parler, comme le 
charbon du foyer-intérieur. que nous pertons en nous, et-dont |’inten- 
Sité calorifique peut: étre comparée a celle d'une chandelle. M. Tyn- 
dall n’a pas cherché a déduire l’équivalent mécanique de la chaleur 
de la mesure des effets obtenus dans de pareilles circonstances ; et en 
éffet, ‘il est difficile dé déméler la part qui revient'a |’action’ méca- 
nique proprement dite, car il est probable que d’autres forces vien- 
nent également s’alimenter.a ce foyer, et que ce n’est pas seulement 
en force:que se transforme la chaleur dépensée. Quoiqu’il en soit, le 
savant professeur a fait: remarquer que, dans ses ascensions dans les 
Alpes, il avaitigravi une montagne de 2,500 métres; d’élévation sans 
avoir mangé autre chose que quelques onces de pain et un peu de 
jambon, ce qui est certainement: un résultat trés remarquable; mais 
pouren direr quelques inductions, il faudrait pouvoir s'‘assurer que te 
professeur de Royal Institution n’a pas utilisé une portionde la ——_ 
déposée dans des-tissus par les digestions antérieures, | 

Nous devons également annoncer avec une vive satisfaction que le 
docteuir Faraday va faire: une lecture cette chaire 
qu'il aillustrée. 

‘j-— Nous devons. signaler a ceux.de nos, lecteurs qui iront visiter 
d'Exposition de Londres et; qui'sayent assez d’anglais pour entendre 
avec fruit un discours, les conférences faites a Polytechnic institution, 
par le professeur, Kepper. Ge savant donne, en effet, de précieux 
avis: pour diriger les visiteurs dans leur exploration. Il, serait a. dé- 
sirer que nos compatriotes pussent profiter d'un secours oral réelle- 
ment indispensable pour guider Jes personnes trop nombreuses qui 
mont que quelques jours a consacrer grand voyage de. découventes 
exécuté au milieu des merveitles. du:monde civilisé. 

oo La visite annuelle de l’Observatoine, de Greenwich.a eu lien le 
cameo’ juin. Parmi jes travaux accomplis. dans la nuit qui vient de 
s'écouler, nous distinguerons i’étude des étoiles voisines de Mars dont 
lopposition lieu dans Je:courant du, mois d'octobre prochain, et qui 
se: trouve alors trés voisine de ja terre. Les astronomes,de Greenwich 
ont également continué lears observations sur les variations. d’‘inten- 
sité de: l’étoiley du Dragon. Leur, portefeuille astropomique s/est en- 
richi: de six dessins. de Jupiter, de. six. vues.de la grande. cométe de 
juillet 4864, et de: quatre. dessins. de Saturne, Malheureusement, ils 
n’ont pas. pu observer.cetastre:& |’ époque a 
cause du temps quia été plus. mauvais: qu'il: ne. l’est. ordinairement. 
Dans son rapport,M:Airya signalé les perturbations extraordinaires 
qui paraissent affecter les inégalités diurnes, tant dans la déclinaison 
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que.dans Ja force horizontale., Mais il, déclare qu'il ne ,sait..a, quelle 
cause, perturbatrice il canvient d’attribuer.ces effets singuliers. 

Nous avons.annoneé, ‘il y a quelques modis,, que Je gouvernement 
anglais avait pris l‘initiative de la. mesure, d'un grand are de paral— 
léle s’étendant depuis Valentia jusqu’au Volga, sur une distance .de 
60 degrés, ce qui représente un sixiéme.du petit cercle de, la sphére 
terrestre, correspondant au 52° de latitude. La portion prussienne de 
ce grand travail est trés avancée, et celle de Valentia 4 Greenwich est 
presque terminée. Le directeur de |’Observatoire.s occupe:d’organiser 
dans tous les ports d’Angleterre un sysléme.de signaux destiné a 
donner l'heure amx navires en partance. La dépense nécessilée pour 
lorganisation de ce service ne dépassera pas une cinquantaine de 
mille francs de premier établissement, et les frais annuels ne s’éléve- 
ront pas au-dessus d’une dixaine de mille francs. 

La comparaison des résultats obtenus au.moyen de Vexpéditi on 
scientifique dont la grande éclipse de 1860 a été l'objet, n’est pas en- 
core terminée. Ce retard provient de la lenteur avec laquelle les do - 
cuments sont parvenus a l’Observatoire. Parmi les travaux en cours 
d’exécution, nous devons citer la construction d’un catalogue de né- 
buleuses formé d’aprés les observations de John Herschel. Mais on 
constate, dans son ‘rapport, que le nombre d'observations dont 4es 
petites planétes sont l’objet est plus considérable a Greenwich que 
dans tous les observatoires du monde réunis, et les surpasse dans 
la proportion de trois 4 deux. Il voudrait r4partir lui-méme le 
labeur qu’occasionnent ces innombrables astéroides entre plusieurs 
établissements, de maniére 4 pouvoir étudier avec moins de peine et 
plus de résultats tous ces objets entrecroisés. 

Il a construit un prisme pour observer Jes spectres donnés par la 
lumiére des étoiles. Un intérét puissant s'attache évidemment a ce 
moyen énergique d’obtenir des renseignements sur la composition des 
soleils qui éclairent ces plages éloignées du monde, mais il serait 
a désirer qu’on put également étudier a ce point de vue la composi- 
tion de la lumiére réfléchie par les planétes. 

— L’éducation publique fait aussi de grands progrés en Angleterre, 
et l’on en jugera parla statistique suivante que nous {rouvons insérée 
dans le Journal'de ta Société des ‘Arts. Les Mechanic's instetutions, socié, 
tés d’ouvriers dont le but et le nom sont bien connusen France, ‘sont- 
comme on lesait, fort nombreuses dans toutes les parties du Royaume- 
Uni. Dans le seul comté d'York, qui est précisément un des centreside 
lindustriedes cotons, elles sont'au nombre:de 440, comprenant environ 
25,000 membres, et possédant des revenus'annuels de plus de.300,000 fr. 

Le nombre des volumes qui figurent: dans Jeurs. diverses. bibliethé- 
ques‘s’éléve a prés de 450,000; le ‘nombre des: journaux -et-recueils 
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périodiques qu’elles recoivent est d’environ deuz mille, soit en moyenne 
une quinzaine par société ; le nombre des lectures qui ont eu lieu dans 
le courant de l'année dépasse 500, sur lesquelles plus om ahs avaient 
pour sujet des matiéres scientifiques. ! 


Pour terminer cette ‘chronique déja longue, enregistrons en- 
core quelques faits : la ‘nomination au poste de directeur de 
Ecole centrale.de M+ Auguste Perdonnet, prfofesseur du cours de 
chemin de fer 4 la méme écodle ; la pose prochaine du cable sous-marin 
qui doit ‘unir Spalatro; Lesina et Lissa; |’ouverture de la circulation 
sur un nouveau chemin de feren Russie, celui de Moscou a Nischnii- 
Nowogorod ; enfinla mort d'un éminent écrivain, M. Buckle, qui laisse, 


entre autres ‘une* Mistotre de Vintroduction de la 
ctvilisation. £82 


P. S. L’Académie ‘teat ‘de faire une perte que déploreront tous les 


les amis des sciences : M. de Sénarmont est mort dans la matinée du 
30 juin. 


_ AMEDEE GUILLEMIN. 


syed Sati? 


LEGONS DE. CHIME: AUX ARTS INDUSTRIELS 
Par M, Gnannin, doven.et professeur dec chimie, de ia. Faculté des sciences 
pa le; liAgadémie. des sciences, etc. 


, au refois professeur de chimie a Rouen, ou il a ‘Jaissé 
qui s‘attachent a d’importants services rendus avec 
dévouement a une grande cité mannfacturiére, actuellement doyen et 
profésseur de chimie, & la Faculté des sciences de Lille, 00 son ensei- 
gniemer t est hon moins favorable, au développement de l'industrie 
dans une contrée qui compte tant. d’usines bas¢es sur Jes applications 
de la chimi imie, a adresse ar illustre de la Société la lettre 
suivante : 


d'offrir ala Société de concert 
aveo)M. Victor Masson, un ‘exemplaire de la 4° édition de mes Legons 
de chimie élémentaire appliquée aux arts industriels. | 

-» Cet:ouvrage, pour lequel la’ Société a cru devoir me donner un 
témeignage de satisfaction, alors qu'il paraissait pour la-premiére fois, 
a été:considérablement augmenté et amélioré, surtout au point de vue 
desapplications, et, dans son état actuel; of me parait plus digne 
des suffrages de |’éminente Société. — 

» Je serais heureux qu'elle voulut bien le eideie dans la liste 
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de ceux qu'elle a adoptés pour faire partié de sa’ Bibliotheque des arts 
industriels, et qu'elle’ décerne aux’ contre-maitres dans ses séantes 
publiques. Ce serait la récompense Ja plus flatteuse de mes efforts. - 

» Je vous prie, monsieur le président, de voulvir bien soumettre ce 
désir a la Société et l'appuyer de votre bienveillant patronage. 

Les sacrifices qu'a faits. mon ,éditeur, .M. Victor Masson,et fils, 
pour donner,a.mon ouvrage un plus ,hautdegeré d'intérét, en 
chissant de 647 gravures sur, bois et de 437: éohantillons: coloriés, me 
paraissent devoir lui mériter les: encouragemtents|de: Ja Société, qui, 


dans toutes les occasions, a moniré des sympathies'sivives,pour les — 


auteurs et les éditeurs.qui travaillent en.vue- de; l'éducation: 
fique de la population industrielle et artistique duypays.. 
» Veuillez bien monsieur le président, etc, MONIES 


L’ ouvrage qué | a joint: aa Yettre précédente se se. com- 
pose de deux beaux volumes in-8°, renfermant ensemble 1794 pages. 
Le premier volume est consacré a la chimie i inorganique, le second a 
la chimie organique. 

Le savant auteur a conservé la division en lecons qu'il avait adoptée 
dans les précédénte’. éditiofis ; toutes les matiéres qu’il aberde sont 
traitées dans 66 lecons. L’édition précédente ne contenait que 
1054 pages et était divisée“en 52 lecons. Ces chiffres thoritrent ‘que 
M. Girardin s'est livré; depuis’ 1846, époque od avait paru la 3° édi- 
tion de sa Chimie, a un travail considérable; il vient de publier, réel- 
lement' un ouvrage nouveau, mais gardant ‘et developpant toutes 
qualités qui avaient fait tant estimer le précédent. 

M. Girardin "est } proposé d'écrire pour. Jes ‘pour. ceux qui 
ne savent rien; certainement réussi répandre de saines et utiles 
notions scientifiques dans les atéliers, ‘parmi ceux qui travaillent sans 
se rendre compte de ce, v'ils faisaient ; mais son. livre est aussi de 


nature a étre consulté avec fruit par céux qui savent déja beaucoup. . 


Une table alphabétique trés détaillée permet de se procurer rapide- 
dement des renseignements trés précieux~ sur toutes “les questions 
chimiques envisagées au point de vue de leurs applications, ét, chose 
qui n’arrive pas pour un grand nombre ,d’ouvrages,.on y trouve 
presque toujours ce que cherche.., Bien, souvent, aussi, aprés 
avoir lu. les passages dont on avait besoin, on, reste attaché a l'ou- 
vrage par un attrait. presque irrésistible, et.onise met.a lire les pages 
qui suivent ou qui précédent. C’est que M: Girardin’ sait! exciter la 
curiosité de ses lecteurs, aussi bien que, dans:sa chaire; ilsexcite celle 
de ses auditeurs. Il sait faire aimer Ja chimie,. qualité essentielle 
pour un savant:qui se consacre ala vulgarisation de la science. 
Tome II. — juillet 1862. 2 


| 
| 
| 


18 LECONS DE CHIMIE ELEMENTA(NE APPLIQUEE AUX ARTS INDUSTRIELS 


Le plan de M. Girardin, ‘pour Ja’ chimie inorganique, consiste a 
grouper, autour de chaque corps-simple d’un véritable intérét indus- 
triel, ses'composés principaux et tous les' détails qui se rattachent a 
leur fabrication; il'traite méme des corps peu importants dans 
dustrie, A propos de eeux qui y jouent ‘un réle considérable. est 
sobre de formitles, et il aime 4 représenter les réactions par des ta- 
bleaux en quelque sorte synoptiques; cependant il finit, avec raison, 
par mettre sous les yeux de ses lecteurs les équations si commodes qui 
rendent ‘compte des échanges .qui s’opérent entre tes molécules 
constituantes des corps, mis en présence pour réagir les uns ‘sur les 
autres: sous’ l’influence des agents physiques. Plusieurs’ bonnes lecons, 
placées d'une maniére trés convenable, donnent ‘aussi tous les prin- 
cipes de la science et élévent le lecteur aux considérations générales. 

M. Girardin-a‘donné, sur les propriéiés des métaux et sur la mé- 
tallurgie, des détails beaucoup plus complets que dans les premi¢éres 
éditions de ses Lecons de chimie; cette partie de son ouvrage doit étre 
considérée comme absolument nouvelle. Les derniers progres de 
la science métalltirgique sont ‘indiqués avec ‘soin, et aux nou- 
“eaux métaux que lindustrie a conquis sont consacrées des pages 
trés intéressantes. La partie relative aux poteries est peut-étre trop 
abrégéé, car, dans la grande industrie céramique, la chimie joue un 
role considérable ; peut-étre le savant professeur n‘a't-il pas voulu 
approfondir davantage ce sujet, de peurde trop augmenter son ou- 
vrage déja trés gros, 

Dans la chimie organique, M. Girardin a groupé les principes im- 
médiats extraits des végétaux et des animaux, d’aprés l'analogie de 
leurs propriétés et de leurs usages, plutét que d’aprés leur composi- 
tion et leur dérivation. De grands développements ont été donnés a 
étude des matiéres tinctoriales et des matiéres textiles; un sixiéme 
de louvrage leur a été consacré. On sait que les industries de l’im- 
pression et de la teinture ont di principalement appeler l’attention du 
savant chimiste. Les déiails qu'il donne et qu'il a pris sur le fait ont 
le plus grand intérét. 

On pourrait peut-étre s’attendre 4 ‘trouver, dans cette partie des 
Jecons consacrées 4 la chimie organique, les applications de la chimie 
a l’agriculture ; maison ne tarde pas a reconnaitre que M. Girardin a 
évidemment réservé ce sujet ‘si important pour un autre ouvrage. 

‘Les éditeurs ont apporté de grands soins dans l’exécution maté- 
rielle du livre de M. Girardin ; les figures qu’il contient sont trés bien 
exécutées, ét les échantillons coloriés qui'y sont joints constituent 
une coHection intéressante. Ce livre est donc attrayant parla forme, 
de méme les nombreux détails historiques qu'il contient sur les . 
hommes qui ont fait progresser l'industrie par des: découvertes ‘chi- 


| 

| 

| 

| 

| 
| 


REVUE DE GEOLOGJE PpouR 1860 49 


miques sont,de nature a exciter le zéle des nouveapx inventeurs. 

En résumé, la nouvelle édition les Legons de chimie appliguée a 
Vindustrie de M. Girardin est un ouvrage des.plus remarquables, et 
tout 4 fait digne d’étre recommahdé par la Société d’encouragement 
pour l'industrie nationale. Votre comité des arts chimiques est d’avis 
que cet ouvrage serail remis avec ulilité entre les mains des contre- 
maitres auxquels on, donne des livres en méme temps que des mé- 
dailles dans vos séances publiques annuelles. Il vous propose de re- 
mercier M. Girardin de sa communication, et de lui écrire que le 
conseil fera certainement droit 4 sa demande: de répandre son ou- 
vrage ,parmi les contre-maitres récompensés par la Société, dans la 
mesure des ressources de votre budget. Votre comité vous propose 
aussi d’insérer le présent rapport dans votre Bulletin. 

J.-A. BARRAL, 
(Rapport fait a la Société d’encouragement). 


REVUE DE GROLOGIE POUR 1860 


PAR MM. DELESSE ET LAUGEL 


[1 y a longtemps que M. Barral a annoncé, dans sa chronique, que 
les Annales des mines publieraient a |’avenir des résumés annuels des 
travaux et des progrés réalisés dans les diverses branches de la miné- 
ralogie. Déja nous avons fait connaitre le résumé de M. l'ingénicur 
en chef Callon, sur l’exploitation des mines, et, aujourd’hui, nous nous 
empressons de signaler aux lecteurs de la Presse scientifique la Revue 
de géologie pour l'année 1860. Cette revue, publiée dans les Annales 
des mines et séparément! dans un jn-4° de prés de 200 pages, est due 
4 MM. les ingénieurs Delesse et Laugel, connus depuis longtemps 
par de nombreux travaux. Ces deux habiles ingénieurs ont fait un 
résumé. de tous les mémoires géologiques qui ont paru dans Je cours 
de l'année 1860, et le nombre des auteurs francais ou étrangers qu ‘ils 
ont cité n’est pas moindre de trois cent soixante-quatorze. 

La géologie, qui pendant longtemps n’étail suivie que par bien peu 
de personnes, acquiert chaque jour une popularité croissante. Les tra- 
vaux et les études géologiques qui, il y a trente ans, étaient rares et 
peu nombreux, se multiplient de plus en plus, et nous voyons, par le 
chiffre que nous venons d’indiquer tout a l"heure, combien on sen oc- 
cupe aujourd'hui. Tous ces travaux étaient épars et disséminés, beau- 
coup d’entre eux, malgré tout leur mérite, couraient risque de rester 
ignorés. tl y avait donc 1a une véritable Jacune a combler et un ser- 


1 Revue de Géologie pour l’année 1860. In-4° de 191 pages. Chez Dunod, édi- 
teur, quai des Augustins, 49. 
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vicé a rendre.a la science. Ii fallait résumer tous:ces travaux qui, en 
réalité, sont autant de matériaux utiles) pour histoire de la terre, en 
faire ‘Oonnaitre® l’esprit.et la substance, les coordonner et les relier 
entre éax.''Telle ext la tache: Jaborieuse que se‘sont imposés, pour 
l'année 1860;' MM)! Delésse. et Lauge), et quand on a parcouru leur re- 
tmharquable travail, on reconnatt bien vite qu’ils s’en sont acquittés de 
la maniere)la méthodiqbe-et laiplus conseiencieuses; © 
La révue de £860) se divise‘en 
‘La ‘premitre-comprend Jes Prélimtwaires de la géologie, c'est-a- dire 
l’examen de tous les mémoires qui coneernent’' jes: agents extérieurs, 
Porogtaphie, es-chimats; y du-sdl,‘les de mon- 
tagties; 5° 61 sb je Gh baoqoh 
i Lavseconde: traite rorhes et de out ce’ qui) arapport aux gites 
métalliféres qu’elles renferment dans leur sein. 29G Of 
donne terrains qui! sont \6tadiés en .buivant 
réunit les deseriptions: géologigues de diverses 
wontises du globeset notamment de: qui n'avaicnt pas 
rées présent)’ 29902 ensb , ©9265 7091 We Go.s 
sHilien des faits Wombreax qui se dans ‘cet 
nous choikirons pages que les auteurs nous ont auto- 
risés a ‘insérer: OF ob | Up qo 
Yes roches Elles’ sont le 
résding des pénéraley duviage tres remarquable Bern- 
hard von Cotta, publid a Freiberg?! ‘Nous espérons''tque lecteurs 
de la Présse'seieneifigue nous 'sautont gré“de leur’ faire l’opi- 
savant ‘Beplogue | ‘str ‘des tes’ plus impor- 
« 4° Les gites métalliféres présente sont’ encore 
plus varies que celles’ dés ‘autres roches'; lets formes, 
ils se distinguent couches} en “amas, ef ‘imprégnations ; 
relativethent leur compusition! ils subdivisent ‘én’ trois groupes 
principaux’ stanniférés; gites ‘complexes caractérisés par 
un grand! nombre ‘de ‘minerais ferriféres$ toutefdis n’existe 
pas ‘de limites bier’ ‘tranches enitre ces trois § groupes. 
mhais étle'est ch 'télation avet certains phénoménes 
Stanniferes sé trouvelit surtout dans les 
Toches granitiques, ou du moins ils sont en’ ‘rapport avec elles. Les 
‘bites atutiterés le. plus sotivent dans les schistes cristallins, 


| Cotta. Die von Erzlagerstatten. @dition. Freiberg, 1860. 
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dans les roches éruptives ou dans les roches quarizcuses, tandis qu’ils 
sont trés rares dans le caftaire ou dans la dolomie. Les filons argenti- 
féres sont dans les schistes cristalins-ou dans les roches, argileuses; 
les minerais de plomb et de zinc;:qui sont ‘:pauvres em argent, ,sont 
intimement liés aux calcaires dolomitiques. Les gites cupriféres s’ex- 
ploitent'souvent dans tes roches amphiboliques ou chloritiques, dans 
le granit ou dans le grés. .Les minerais de fer, qui sont de tous les 
plus fréquents , se montrént dans les condilions géologiques et. pétro- 
graphiques les plus variées mais souvent ils observent au con- 
tact de deux roches 

» 3° La distribution des minerais lean les gites métalliferes, est géné- 
ralement inégale; elle dépend du niveau et de la puissance du gile , 
ainsi que de la;roche et de.quelques cinconstances encore 

1» 4° L’age des gites métalliferes eat difficile: a fixer,; surtout Jonsqu'ils 
ne sont pas en couches. On est d’ailleurs certain, par ceux dont age 
peut étre déterming , .qu'ils appartiennent ay-des €poques, tras; diffé- 
rentes ;'\que leur composition, minéralogique ne permet de tirer aucune 
conclusion sur leur age; que, dans des contrées diverses,, iis;sont trés 
souvent semblables, bien que formés a es époques tres éloignées ; 
tandis qu’ils sont, au contraire, trés différents , bien. qu’appartenant a 
la méme époque; qu’enfin l'histoire de Ja terre ne permet pas, d'établir 
un Age déterminé pour les métaux. Ll est bien vrai que les gites stan- 
niféres paraissent, généralement les plus anciens et. Jes gites composés 
d'age, moyen, tandis que beaueoup de gites ferriféres appartiennent 
aux époques géologiques les plus, modernes; mais, d’aprés M. B. de 
Cotta, la différence d’age de ces groupes principaux, de minerais n’est 
guére qu’apparente, et elle doit piutot étre a.ce quills ne se 
sont pas formés au méme 

» 3° Tous les gites métalliferes offrent oa concentration locale de 
minerais dont les éléments étaient sans doute répandus beaucoup plus 
uniformément dans la masse de terre, , Pour. la plupart entre eux, 
cette concentration parait avoir eu lieu par. des dissolutions aqueuses 
et pendant de trés longues durées. En outre,, les minéraux qui consti - 
tuent, soit les filons métalliferes , soit les amas ou les imprégnations, 
se sont généralement formés a l’abri de l‘atmospheére, dans |’ intérieur 
de la terre et avec le concours d'une pression et d'une chaleur plus 
grandes qu’a sa surface; par conséquent, les gites métalliféres ont une 
origine hydroplutonique. » 

Nous voyons, par ce qui précede, que Yopinion de M. Cotta vient 
corroborer les idées qui portent a croire que Jes filons métalliféres 
n'ont pas été formés par une action purement plutonique, mais bien 
par une action combinée et complexe, dans laquelle l'eau et la chaleur 
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ont joué un trés grand réle. Plus:on marche en avant, plus les obser- 
vations se multiplient et plus on s'‘¢loigne de |'idée plutonienne pour 
rentrer dans la remarquable théorie qui a.été si savamment, exposée 
par M. Elie de Beaumont, pour reconnaitre enfin les rapports intimes 
qui’ existent entre les gites métalliféres et-les sources thermales. 

Une autre question d'un autre ordre présente aussi de trés grandes 
difficultés, c'est la formation de: la houille; des:théories bien diffé- 
rentes les nes des autres ont. été présentées; doit-on considérer les 
couches de houille comme résultant d’amas considérables de matiéres 
ligneuses qui se seraient déposés dans un estuaire,; dans un golfe, a 
Vembouchure d’un grand fleuve, comme il.s’en dépose aujourd'hui 
prés du delta du Mississipi? Doit-on, au contraire, admettre que ces 
couches résultent d’une végétation sur place, de méme que les tour- 
biéres que nous voyons en voie de formation sous nos yeux? Telles 
sont; indépendamment d'autres théories que nous.croyons inutile de 
rappeler ici, les deux questions dont la solution offrira pour longtemps 
encore de grandes difficultés. 

La. revue de MM. Delesse: et Laugel nous expose Yo ‘opinion de M. J. 
Ren qui s'est livré a de nombreuses recherches sur la structure 
végétale. et: l’origine. de:la houille 4. Les de ce 
géologue peuvent se résumer ainsi. 

Nous les extrayons textuellement : 

4° Les-plantes qui ont formé da houille sont surtout les sigillarices 
et les calamites, particuli¢rement les premicres. 

2° Le ligneux des tiges de sigillariées, de calamites, de coniferes, 
ainsi que Je tissu scalariforme des tiges de lepidodendron et d’uloden- 
dron, le tissu ligneux et vasculaire des fougéres se montre principaler 
ment a l’état.de echarbon minéral. L’écorce de ces plantes, certaines 
portions de leur bois, ainsi que des végétaux herbacés, ont été submer- 
gés avant que leur décomposition eit lieu par liatmosphere ; ces; sub- 
stances ont alors donné une houille compacte, présentant différents 
degrés de pureté, et Pécorce, a cause de sa grande résistance a |’infil- 
tration aqueuse, a donné Ja houille la plus. pure. La proportion de 
chanbon minéral et de houille dépend essentiellement de la décompo- 
tion subie par la plante daps l’atmosphére, et par suite de |’humidité 
du sol marécageux sur lequel elle était aceumulée. 

» 3°-La structure de la houille s’accorde avec l’hypothése qu ‘elle 
aed d'une végétation sur place ef non pas d'un transport de 
plantes. Les sigillariées et les calamites, qui étaient élevées et sans 
branches, qui portaient seulement des feuilles linéaires: et rigides, 
devaient former des bois trés épais et'des jungles, dans lesquels les 
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tiges se réduisaient aprés jeur mort a-uileé enveloppe d’écorce, ‘tandis 
que les fragments de bois décomposé ‘étaient .entrainés par jes plus 
petites inondations, ou méme par des pluies abondantes qui les répan- 
daient.en couches 4 la surface et Jes accumulaient graduellement au 
milieu d'un amas de racines, de feuilles mortes et de plantes herba- 

» 4° Cette formation de la houville devait ¢tre fort lente, car le 
climat de |’époque bouilliére était tel que, dans les véritables coniféres 
de cette époque, les cercles de croissance ne sont pas plus larges ou 
beaucoup moins distincts que ceux de leurs congénéres du Nord. Les 
sigillariées ct les calamites n’étaient pas non plus, comme on l’a sou- 
vent supposé, des plantes ayant un développement trés rapide. Les 
calamites, notamment, sont trés celluleux a | intérieur; mais leur axe 
ligneux est trés dense, leur écorce extérieure est presque indestruc- 
tible, et leurs feuilles sont rares et rigides, ce qui n’indique pas un 
développement rapide. Quant aux sigillariées, les variations des cica- 
trices dans les différentes parties du tronc, ‘intercalation de nouvelles 
cétes 4 la surface, les marques transverses laissées aux différentes 
époques de leur croissance, montrent bien que plusieurs années au 
moins étaient nécessaires au développement de troncs d’une grosseur 
- moyenne. Les énormes racines de ces troncs, et les condilions dans 
lesquelles se trouvaient les marais houillers, les préservaient d’ailleurs 
du danger d’étre renversés. Aussi les sigillariées devaient-elles fournir 
une longue suite de générations, qui ont péri seulement de mort natu- 
relle, chacune d’elles se développant aux dépens de celles qui l‘avaient 
précédée. On restera certainement au-dessous de la vérilé en admet- 
tant qu'une couche de houille pure, ayant un pied d’épaisseur, résulte 
de la végétation sur place d'une quarantaine de générations de sigil- 
lariées et de foréts qui se sont continuées pendant plusieurs siécles. 
En outre, il est évident qu'une immense quantité de tissu parenchy- 
mateux et méme de bois a été détruite, de sorte que beaucoup de 
couches de houille ne représentent plus qu'une trés minime partie de 
la. matiére végétale qui a été produite. 

» M. Dawson observe, en terminant, que ces remarques s'appliquent 
aux couches de houille qui appartiennent au milieu du terrain houil- 
ler ; mais il est porté a croire que, dans les couches qui sont a la base 
de ce terrain, les nceggerathiées et les lepidodendrons sont plus abon- 
dants. [1 a reconnu, notamment, qu'une houille:trés ancienne et appar- 
tenant méme au terrain dévonien du Canada était principalement for- _ 
mée de: lycopodiacées du.genre psylophyton ‘. Dans les couches supé- 
rieures du terrain houiller, il existe sans doute des variations analogues, 
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et elles ont d’ailleurs été constatées en Silésie wn M. ergot ainsi 
que dans par M. 


“Nouis aurions voutu PO uvoir une idée de tous les détails in- 
éressants qui ‘sont renf Ny dans le travail de MM. Delesse et Lau- 
gel’ mais ¢e travail état lui- “meme un. résumé trés concis, nous n’a- 
vons rien mieux a faire que les lecteurs qui désirent 
étre au courant de la science a $e e procurer ; nous sommes certains 
qu’ils y, feroiit une ample moisson, et y ‘trouveront, matiére bien des 


réflexions. 
ALFRED CAILLAUX. 


DES TRAVAUY, DE PHYSIQUE BPFECTURS EN ALLEMAGNE 


Sar la vonductibilité ‘dew pay -44 Retherchés sur 
- les forces ; contact, des, conducteurs hétéro- 
gines, par M anekel. — Sir la phosphoréscence de la viande, par M. W. 
Hahcke TRevhereh solutions r M.\ P, Kremer. — Nou- 


pour re m dlanges e matiéres colprantes, par 


ow 


Sur la conductibitité  calorifig des gaz, par R, Clausius. — 
M. R. Clausius a publié, vers la fin de l'année derniére, un long 
mémoire mathématique sir la'téchérché de la conduttibilité des fluides 
Aastiqes pour la°¢haleut! patt cette hyputhese’ que les molé- 


cules gazeuses sont,animées.constamment d'un moyyement rapide dans 
tous les sens, une sorte de mouvement vibratoire irrégulier, dont les 


trajectgires ‘sont infiniment, petites, Les vitesses des .molécules sont 
d’autant plus grandes que la température est plus élevée. Si l'on ima- 
gine couche Pazeuze Comprisé entre déux parois-planes horizonta- 
les de températures constantes, mais différentes, la paroi supérieure 
étantla plus chaudes finira par s‘établir un certain état d'équilibre; 
la température diminuera de haut en bas, la densité, au contraire, 
augmérntera/ ét, a travers chaque. tratiche, il se féra chaque ‘instant 
un flux d@ chaleur déterminé. Nous ne pourronssqu'essayer de don- 
ner uiie du point de départ du savant 
Imaginons a une distance x du plan supérieur, dont Ja température 
est la plus élevée, une tranche d’air infiniment mince d’épaisseur dz, i] 
passera a travers cette tranche, dans le temps 4, une infinité de molé- 
cules allant du cété le plus chaud vers le cété le pius froid, et récipro- 
quement ; celles qui arrivent du cété le plus chaud ont une vitesse pius 
grande que les autres, et ces molécules, se rencontrant, se choquent et 
reprennent de nouveaux mouvements, déterminés, en partie du moins, 
par les lois du choc des corps élastiques. La somme des forces vives 
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des molécules arrivant du cété le plus chaud est plus grande que celle 
des molécules qui viennent en sens contraire, au cas probable ou le 
nombre des molécules est le méme dans les deux directions : il en 
résulte, pour chaque tranche un excés de ‘forte vive ‘aris Ie de la 
propagation physique dé 14 ‘chaleur ; 'excds 'force vive, que 
l’auteur calcule pour une ‘tranché d d'épaisséut dz’ ata distance’ # de'la 
paroi chaude, qu ‘il regdtde comitne’ riésurant calorifl ue et 
constituant ce qu'on nomme la condictibilité interne du 


ll arrive aux résultats suivants’ qui’ caractérisent 1’éta Stationhaire 
de la masse gazeuse : 2019) 


3 
T?=—Cr+C, 


C et C, sont deux constantes dependent nature du gaz et 
des températures des deux parois, T est la température absolue, c’est 
273 +- ¢, ¢ représentant la: température a partir, du point de congéla- 
tion de. l'eau, Enfin z est la distance de la tranche considérée & la 
paroi la. plus chaude. Une fois. qu'on. connatira en\pourra faci- 
lement déduire la densité.et la, pression du gaz.” oD 

Quant a la conductibilité du gaz, elle est\donnée par lexpression. 


une constante qui dépend. de la nature GU 


Cette derni¢re équation, montre ,que,; pour une. valeur de 
ta du’ gad att’ ave ta température deta 


“diy oh ong 2 my! 


tranche considerde, ét cela a +e + eest- 


a-dire dans: le;méme rapport! que outs la: vitesse, de. propagation 
son avec la température.) ob 
En’ seoond: tlieu, conductibalite est, indépendante de Ja, pression 
sous: laquelle se: trouve le gaz. on 
Glausius calenle enfin de la denaité.de 
la chaleur spécifique et dela grandeur moyenne s.de la trajectoire:des 
molécules gazeuses: dans mouvement il arrive aux 
ft) Air «ed 44, 06... 


Ho vb Stiga 49 oh 


Car la constante K est égale a; 


py} 
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Sup 
e élant.la chaleur apécifique a.volume, constant et d la densité du gaz. 
La grandeur moyenne « de la trajectoire moléculaire n’est pas né- 
cessainement égale pour les différents, gaz, mais nous, ne savons pas 
comment elle varie. Toutefois,,il n'y a,pas.de-.raison, pour qu'elle soit 
moindre pour-les gaz de densité, moindre, car elle est, d’aprés la théo- 
rie, kavensement preportionnele,au rayon de Ja sphére diactivité, et il 
serait difficile de supposer ce rayon plus grand pour les molécules les 
moins denses. On est donc en droitde ne pas attribuer 4 ¢ une valeur 
moindre pour les gaz les plus légers, et, dés lors, ces derniers doivent 
avoir une conductibilité plus grande que celle des gaz dont le poids 
spécifique est le plus grand, résultat'théorique d’ avec les belles 
expériences récentes de Magnus,. 
"Comparaison des ‘forces’ éleetro-motrices au contact des 
conductteurs hétérogénes. — M..W: Hanckel a publié jes résultats de 
quelques recherches: sur la comparaison des forces électro-motrices 
développées au contact des conducteurs hétérogénes. Au: moyen: d’un 
électroscope condensateur'un peu modifié’, il compare les diver- 
gences des lames d'orobtenues par le concours de disques égaux de 
différents.métaux aveec:mn méme disque de zinc. Le couple qui donne 
l’effet le plus faible est celui aluminium et zinc, tandis que le ponies 
est couple'zine-platine, et celui 


— Sur la phosphorescence de la viande, par W. Hanckel, — - chair 
des mammiféres parait offrir rarement les phénoménes de lumiére 
phosphorescente qui sont si fréquemment observés avec la chair des 
poissons. Dans le’ courant de janvier 1861, un hachis de viande de 
boeuf et de pore, ‘préparé pour unrepas, répandait une lueur phospho- 
rescente bien marquée. La viande de porc avait déja: été assaisonnée 
de'sel‘et de'cumin, mais le tout était/parfaitement frais eb ne. répan- 
dait aucune odeur indiquant un commencement de décomposition. 
M. Hanckel soumit cette viande'a une analyse attentive. Ii remarqua 
d’abord que les portions de viande de pore seules étaient lumineuses; 
au microscope, il ne découvrit aucune trace d’infusoires ou de crypto- 
games. Le jour méme il n’y avait pas de cristaux de phosphate d’am- 
moniaque, qui ne se montrérent que plus de vingt-quatre heures aprés 
que la viande edt séjourné dans une chambre chaude. La lumiére, 
d'un blanc d‘argent, augmentait d’intensité pendant les premiéres 
heures et permettait de distinguer nettement les objets voisins. En en- 
levant une partie de la masse avec un couteau, la surface'mise a nu 
se détachait obscure sur le reste lumineux; mais peu 4 peu la diffé- 
rence diminua et toute la surface du morceau reparut humiaeuse. Cela 


| 
| 


REVUE DES TRAVAUX DE PHYSIQUE EFFECTUES EN ALLEMAGNE 97 


semble indiquer nettement que le contact de l’air est nécessaire pour 
produire la phosphorescence. En’prenant avec de petites pinces les 
parties les plus lumineuses et les éxaminant a la loupe ou au micros- 
cope, on recorinait que ce'n ‘est pas ‘de la ‘de 
petites masses on¢luewses. 

‘Dans lobscurité, la lumiére est rlevtementt witible sous: te micros- 
cope, méme avec un grossissement'de' 400. 

Le soir méme du jour ov furent faites ces observations, M. Hanokel 

ne put découvrir aucun étre animal ou on 
tribuer cette phosphorescence. 

En pressantentre deux lames'de verre la yhasse lumi 
neuse, elle ne paraissait phosphorescente sous le ee _ aur 
les bords qui sont eh contact avec l’air. 

‘En lavant la substance avec de l'eau distillée, la tumiére ne paraig- 
sait pas affaiblie au bout d'une demi-heure; aprés deux heures et 
demie, la masse était encore phosphorescente, mais faiblement. Quant 
4 Peau, elle n’avait rien pris de la matiére lumineuse, elle ne répan- 
dait aucune lueur. I] en est de méme pour I’huile: ainsi ces deux 
liquides, l'eau ‘et I’huile, ne dimmuent que trés lentement la propriété 
phosphorescente; mais 'l’éther, J'alcool et une dissolution de .potasse 
font disparaftre la lumiére au bout de ‘trois ou quatre minutes, et, 
quand la liqueur alcaline'est concentrée, la lumiére ‘s’éteint au mo- 
ment du contact. 

Les limites de température entre lesquelles le phénoméne se pro- 
duit sont trés restreintes. Tandis qu'une élévation modérée de tempé- 
rature augmente |’intensité de la lumiére, celle-ci disparait ssstae) 
tement par l’effet du froid ou d'une chaleur trop forte. 

Par le séjour prolongé de la viande de pore hachée dans une cham- 
bre chaude, la décomposition putride se développa bientdt, mais elle 
n’augmenta pas la phosphorescence, qui commenca au contraire a 
diminuer. Mais, au bout de huit jours, il fallut jeter la viande, a cause 
de l’odeur insupportable qu'elle exhalait, et on y remarquait encore 
quelques points lumineux. Pendant tout ce temps, la viande maigre 
de beeuf resta constamment obscure. 

Pour continuer ces expériences, M. Hanckel se procura une morue. 
En examinant sous le microscope la viande de poisson phosphores- 
cenfe, ici ce fut la masse entiére qui parut lumineuse, et non plus 
quelques points isolés comme dans la viande de porc. Dans un mor- 
ceau de peau mis sur le porte-objet, on distinguait nettement des 
taches rayonnées d'un brun obscur. Certaines parties de |l’epiderme et 
surtout du péritoine argentin brillaient d’un vif éclat. Dans la matiére 
molle graisseuse, on ne remarquait rien de particulier. 

On mit. un morceau bien brillant de cette viande de poisson sous un 
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petit récipient dans lequel on raréfia |’air : la phosphorescence dimi- 
nua, mais elle ne disparut pas *complétement méme dans le vide a 2 
ou 3 millimétres, contratrement 4 ce que prétend Hulme. Dans le 
morceau de viande employé ily avait un point trés brillant, qu’on ne 
distinguait presque dans.le vide. En‘laissant rentrer l'air brus- 
quement; ce point brillant’reparut tout d'un coup comme un éclair, et, 
en méme ‘temps, toute la masse reprit'sa lueur primitive. 

La lumiére disparut complétement. quand, aprés avoir enlevé tout 
l'oxygéne’de la cloche,' on la remplit plusieurs fois d’acide carbo- 
nique ;! toutefois la disparition ne se fit pas subitement. Mais, en ren- 
dant de l'air atmosphérique, la _ comme au- 

En faisant briler “sous la peu le cote a’u un mor- 
ceau de' Vidride Jumineuse, toute” trace de: lumiére. disparut, et tout 
-pesta obsttir;!méme emlaissant ‘réntrer |'air atmosphérique. 

Cette persistance ‘ta: lumiére dans: montre que la 
quantité d'oxygéne nécessaireiaa production du phénoméne est trés 
faible} Heller’ avait annoncé, en 4853; que, dans l'oxygéne pur, |’éclat 
était plus grand} nelapas remarquéen plagant sous: deux 
cloches, 7tine plein¢ d’air, l'autre d’oxygene pur, deux morceaux éga- 
lement: Jitiineux, et, ‘en prenant les:préeautions»convenables pour se 
metire a&Pabri de linfltience dés -parois des cloches sur i’intensité de 
la lumieré< n'y'a ‘pag'eu non 'phis de différence en prenant de l’oxy- 
gene! fottemént 02 291 oo 2. 

Ges expétieniées carienses Join d'etre terminées ; l'auteur n’a 
‘pu présérit-les pousser plus loinsa:cause grande fatigue 
que'l'teil épfouve en passantialternativement et subitement de l’obscu- 
ritéA@ une pls ougmoins vives 

solutions salines, par P. —M. a 
deja pliblié phisieurs mémoires'sur les“ pliénomenes curieux que pré- 
sentéent les dissulitions saline’, sdit'au point de vue de l’influence de 
la fempérature, dé ladensitéjdte'la dissohition, de son indice de réfrac- 
tion, soit en cOmparant surtout des:groupes-de sels offrant; des analo- 
gies ‘dé Daris dernier. travail,:i] détermine 
le volurmeé' reldfif des’ dissolutions ‘saturées compare. aux volumes de 
ét dé'Ja quantité de sel dissous:: 

Nouveaux procédés’ pour reconnattre les mélanges colo- 
rantes, par F. Goppelsreeder. On a Vu, dans “le ‘dertier numéro de 
la Presse scientifique, le travail commericé par Schcenbein sur les sé- 
parations chimiques opérées par l’action capillaire du papier. M. Gop- 
pelsroeder a appliqué cette a la separation de 
certaines matiéres colorantes.” 

L’acide picrique est jeunticidahie par la rapidité avec laquelle il 
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monte dans une bande de papier. En plongeant une bande de papier 
dans une dissolution d’acide picrique et; de curcuma, on-yoit trois 
zones : une supérieure, qui-est.incolore, ciest. de l'eau ; une moyenne 
ayant la couleur de l’acide picrique;  |'inférieure enfin, qui offre la 
nuance du curcuma: On lesdistingue nettement a.Jagimple vue ; mais en 
plongeant Je papier dans une solution.de potasse, la zone.d'acide pi- 
crique disparait et celle de curcama devieat brune. séparé 
ainsi l’acide picrique de lindigo, de‘la-fuchsine, de Hagpline. ll a 
donné des dessins, des‘apparencesoffertes par: les bandes de. papier. 11 
continue ses recherches pour in falsification deja; 

— Analyse chimique par Uobservation du spectre solaire, pan. Re-Ta. 
SimMLer.— Aprés‘avoir répété les belles expériences)de MM, Bungen et 
Kirschoff; dont'les lecteurs de la, Presse scientifique Ont pu prendre con- 
naissance dans ‘leg-numéros ‘précédents,;]’auteur s'est demandé sj.les 
métaux, autres que ceux de Ja ipremiére section, nioffriraient pas un 
caractére qui permettrait de. les reconnaitre également par examen 
du spectre solaire, Bien que de pareilles recherchesin’aient pas manqué 
d’étre tentées ‘par jes savants illustres: d:Heidelberg ‘et; par, d'autres 
physiciens, .il nessera pas: sans intérét de eonnatire les résultats, du 
physicien ‘de: Berne. En: essayant! des: préparations de magnesium , 
d’aluminium, ‘de fer, de manganese, de cobalt, de nickel, de, chrome, 
d’urane et de zine, ikne reconnut Aout dabord qu'une chose, que 
ces produits, préparés avec tous les soins possibles, n affraient jamais 
une pureté chimique absolue ; jes sels-de, magnésic Lous calca- 
riféres, de sodium était signalé partout par. sa, brillante raie 
jaune, et jamaisj.avec précédents, ne: reeqnaul, rien: qu'un 
spectre continu voilé par une sorte de vapeur-noiratre. Avec Jes mé- 
taux libres ou humectés @acide chlorhydrique, 
tres résultats que ceux -chlorures bromures, 
nitrates, ‘sulfates, oxydes, etc.' m’en fut de méeme.avec leg sels de 
cuivre et:ceux'colordnt la flamme en: verti:-il se,produisil; un, ‘spectre 
brillant, traverse par des raies dans toutes les couleurs. 106 il 

Le spectre obtenu avec le bec de, de Bunsen est disgantiny, .et 
offre quatre lignes ; une vert-pale,la seconde vert-clair,, puis bleue et 
enfin violette. Les intervalles obscurs vont .en-s'élargissant du , vert- 
pale au violet..M. Simmler a reconnu,.que.ces. quatre lignes apparais- 
sent toujours, lorsque dans, Ja flamme de la lampe il se produit un 
cone bleu intérieur nettement, marqué. Avec , Ja. flamme. ordinaire de 
lhydrogéne n'y.a aucune ligne, mais. un faible spectre continu dans 
lequel on observe plus tard la raie du sodium, quand la pointe en 
verre s'est échauffée. Les flammes brillantes offrent deux spectres, 
celui produit par le céne bleu jintérieur . semble couvert d'un voile 
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transparent, qui brille des. couleurs du spectre; en soufflant sur la 
flamme avec un chalumeau, ce voile disparait et les quatre lignes 
apparaissent trés nettes. Le spectre continu est produit par Tetive- 
loppe brillante de la flamme. 

On sait qu’au chalumeau il y a six substances minérales qui colorent 
la flamme en vert : Jes acides phosphorique, tellurique, borique, molyb- 
dique, les sels de baryte et ceux de cuivre. = paneer ajouter le 
chlorure de manganése. 

Une goutte d’acide sur le fil de platine 
introduite dans la flamme, la colore en jaune verdatre. Le spectre est 
continu, sans lignes; seulement, dans le vert et le rouge, se trouve 
une large bande. 

‘L’acide tellureux et le tellure métallique colorent la flamme en vert 
bleuatre et produisent un spectre continu et brillant.'Le'méme résul- 
tat fut obtenu avec le sélénium et l'acide edéaiieux ; seulement la 
flamme est bleue. 

Le molybdéne, placé dans la partie sinbhieute: la plus chaude de la 
flamme, la colore en vert-jaune serin. Le spectre est pareil a celui de 
l’acide phosphorique. 

Les sels de baryte offrent les résultats consignés dans le beau tra- 
vail de Bunsen et Kirschoff. 

L’acide borique, extrait du borax par l’acide chlorhydrique, purifié 
par trois cristallisations successives dans l’alcool, donne 1a flamme 
une couleur vert-6émeraude intense, et, dans le spectre, on voit encore 
la raie du sodium trés affaiblie, mais en outre quatre lignes brillantes, 
vigoureuses, également larges et également distantes; trois sont dans 
le vert et une dans le bleu. Le n° 4 (Bo,), prés du jaune, est brillant et 
vert jaunatre; elle coincide!avec la premiére ligne verte du baryum. 
Le n° 2 (Bo,), vert clair, brillant, coincide avec la quatriéme ligne 
verte du baryum. Le n° 3 (Bo,;) est faiblement vert bleuatre et tombe 
auprés de Ja ligne bleue du baryum, ou coincide avec elle. Enfin Je 
n° 4 (Bo,), trés faible, saeisammrene presque a la ligne bleue 3 du stron- 
tium. 

L’intensité des lignes Bo, et Bo, est trés grande eiiaepeativenent a 
celle des deux autres, et sonvent méme on ne distingue nettement que 
ces deux lignes; mais la réaction est si sensible que Bo, et Bo, dispa- 
raissent subitement quand les derniéres traces d’acide borique se sont 
évaporées. 

La présence de la soude, de la magnésie, de la potasse, de la lithine, 
de la baryte, de la strontiane, de la chaux, du plomb, n’empéchent 
pas l’apparition des deux lignes principales du spectre de l’acide 
borique. 


Quant a la sensibilité de la réaction, elle est bien supérieure a celle 
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de l'alcool.: En opérant avec une goutte d’une solution formée- par un 
gramme de borax dans 500 centim. cubes d'eau, on voit encore trés 
nettement les raies Bo, et Bo,. En prenant 275 gouttes dans un centi- 
métre cube, cela correspond 4 une sensibitité capable de décéler 
42 dix-milliémes de milligramme d’acide borique. 


M. Simmier a appliqué cette méthode a la recherche de Nacide bo- 
rique dans Jes minéraux. 

Environ un milligramme d’axinit de Oberland fut pulvérisé fine- 
ment avec du spath-fluor en poudre; aprés avoir ajouté une goutte 
d’acide sulfurique; on en mit un peu sur le fil de platine dans la 
flamme ; on vit pendant plusieurs secondes les raies Bo, et Bo, tras 
brillantes: plus tard apparurent C2 « et Ca 6. 

La tourmaline noire du granit dé Silésie et un autre échantifion du 
schiste talqueux du Saint-Gothard donnérent également les raies Bo, 
et Bo, trés nettes. Plusicurs fois seulement on vit apparaitre la ligne 
verte Ba 3 du baryum entre les deux lignes du bore. Cette ligne de ba- 
ryum était produite par le spath-fluor; aussi, vaut-il mieux remplacer 
ce dernier par le fluorure d’ammonium. 

Des expériences furent également faites avec les sels de cuivre. On 
sait que les sels 4 base de protoxyde ou de bioxyde de cuivre donnent 
a la flamme une belle couleur vert-émeraude: Les'chlorure, bromure, 
iodure comminiquent a la flamme une belle couleur bleve d'azur, dont 
les bords' sont souvent striés d'un rouge pourpre, tandis que |’mtérieur 
prend la'nuanee vert-cémerande. En mettant dans Ja flamme, au bout 
du fil de platine, un peu de bichlorure’ de cuivre, on ‘est étonné de 
l'éclat extraordinaire du spectre qu’on apercoit. Malheureusement, le 
phénomeéne est de trop courte durée pour qu’on ait le temps de fixer 
la’ position de toutes les lignes. [1 en est de méme avec le bromure de 
cuivre ; avec le sulfate, l’azotate et les autres'oxysels , le phénoméne 
est un peu plus durable, mais moins brillant dans la zone bleue. Voici 
dés'lors le moyen qui fut employé ‘pour avoir un spectre observable 
pendant plusieurs minutes. Comme le chlorure de zine ne donne pas de 
spectre discontinu, or prit un morceau de fine toile métallique en lai- 
ton (l'auteur n’en avait pas en cuivre rouge), on Yenroula en spirale 
autour d’un fort fil de cuivre; puis, apres l’avoir plongé dans de l’a- 
cide chlorhydrique, on le suspendit dans la Jampe de Bunsen. Aussitét 
on eut une large flamme bleuatre, bordée de rouge pourpre et de vert, 
mais qui devint de plus en plus verte. Le spectre de cette flamme est 
extrémement brillant, les lignes s'y pressent nombreuses, mais on est 
frappé par deux espaces larges, obscurs, l'un entre le jaune et le vert, 
avec une ligne d'un jaune brunatre; l'autre dans le bleu, avec une raie 
bleu foncé. En résumé, voici le tableau des lignes : 2 dans le rouge, 
2 dans l’orangé, une large bande jaune brunatre, 2 dans le vert jau- 
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natre, 2 dans le vert clair, 3 dans le vert bleuatre, une large bande 
bleue avec une ligne peu nette prés du vert bleuatre, 3 dans le bleu 
et une,dans le violet, lly avait bien aussi une ligne dans le jaune, 
mais. elle coincidait avec Na, par conséquent, devait étre attribuée 
au sodium. 

Quant a l’application pratique de ces obseryations, elle semble tout 
d’abord fort douteuse,car une flamme peut étre parfois fortement colorée 
en vert par le cuivre, sans qu’on apercoive de raies dans le spectre, 
ou, seulement des, lignes verdatres mal définies;, mais jamais ne man- 
que Ja bande. jaune brupatre qui borde le vert, et. quelque faiblement 
qu’une flamme soit colorée ™ le cuivre, euetin elle présente la par- 
tie verte, bordée de brun, , 

L’analyse, spectrale. | aux minéraux, a donné. des résultats 
aussi concluants que pour l’acide borique.,On opérait sur au plus un 
milligramme. dela substance, humectée d’acide chlorhydrique.. 

¢tait intéressant de chercher si I’étincelle électrique partant entre 
deux , fils de, cuivre ,donnerait, un spectre, semblable 4 celui de la 
flamme renfermant des sels de ce métal, M. Simmler a employé un 
appareil,a induction. de Poggendorff; les étincelles partaient entre 
deux fils pointus,en cuivre, et,on les observait a, travers. le prisme. 
Le spectre était une bande mince, avec des lignes brillantes qui sem- 
blaient distribuées sur un. spectre continu, et. comme. transparent, mais 
qui.n offrait, pas Vaspect, du spectre, de la, flamme., L’imperfection de 
l'appareil employé n'a permis.a M. Simmler que de donner des déter- 
minations peu précises de la disposition des raies. 

En remplacant les _fils de platine par d'autres en argent, en or, en 
fer, en zinc, ou.en bismuth, on .n’a pas, vu de différence essentielle 
dans.le, spectre; c’étaient toujours les mémes lignes. Ce résultat, que 
nous, ne rapportons. que parce l’auteur dit ne pouvoir, constater 
autre.chose que ce quiil a,vu, avec. l'appareil qu’il.a employé, n'est 
pas d’accord avec les recher¢hes.de, MM. Wheastone, Foucault, Dra- 
per, Despretz et Masson sur l’analyse de Ja lumiére électrique. 

M. Simmler a reconnu, dans Je courant de ses expériences , que les 
combinaisons du manganése avec, le chlore, le brome et l'iode, com- 
muniguent a la flamme une, couleur, vert pomme , assez semblable a 
celle produite par le baryte. Dans les limites de température auxquelles 
il a opéré , les, autres composés de manganése n'ont rien donné de 
semblable. Aprés bien des essais , difficiles & faire, on a pu distinguer 
netlement cing raies dans le spectre, quatre lignes vertes assez serrées 
et une, raie violette brillante. Cette derniére semble coincider avec la 
ligne du potassium; l'appareil ne. permettait pas de mesure exacte; 
mais ce qui prouve qu'elle n’était pas due au potassium, c'est que 
jamais il ne s‘est produit en méme temps la raie Ke dans le rouge. 
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M. Simmler résume ainsi les recherches faites jusqu’a présent sur 
l’analyse spectrale : 

4° Pour qu'un élément ou un de ses composés produise un spectre 
particulier, il faut qu'il soit volatil 4 la température a laquelle on peut 
le soumettre. 

2° On peut observer un spectre discontinu avec la flamme colorée 
de quelques éléments non métalliques ou de leurs composes (carbare 
d’hydrogéne, acide borique). 

3° Certains métalloides, qu’on pourrait ranger parmi Jes métaux au 
point de vue physique (arsenic, ERUEIOING, lellure), ne es au- 
cune raie brillante dans le spectre. 

4° Il n’y a que les métaux qui occupent |’extrémité positive dans la 
série électro-chimique, les potassoides, qui semblent donner Jes spec- 
tres les plus simples, caractérisés par une ou deux faies bien brillantes. 
Plus on s’approche ‘du milieu de la série, plus le nombre des raies 
semble augmenter. Les métaux qui occupent Yextrémité négative 
donnent, au'contraire, en général, des Spectres Continus, surtout quand 
ils changent la couleur de laflamme. 

8° Toutes les flammes colorées ne donnént pas des sectted discon- 
linus (acide phosphorique, acide te)lureux, acidé molybdique). ~*~ 

6° L’emploi de l’observation du ‘spectre a analyse qualitative est 
donc limité 4 un certain nombre d’éléments et de conipdsés. 

L’auteur de ce long travail le termine par les résultats de ses nom- 
breuses analyses spectrales des rochés géblogiques d'une partie des 
terrains du canton des Grisons, particuliéremeént du systéme du mont 
Calanda et des environs des bains de’ Pfeeffers. Ces échantillons appar- 
tiennent a la formation du trias, du Jura, dé Ja craie, et dussi-au ter- 
rain tertiaire. Ii a entrepris aussi l’étudé de certaines eaux minérales 
des mémes contrées. Seulement, il ignoraft, au moment de son travail, 
la découverte des deux nouveaux métaux: a n ‘en a wone pas signalé 
la présence, si par hasard ils s’y trotivaient. 

Kaleidophone universel , ou nouvel appareil i éludier les courbes 
produites par la eormposition des mouvements vibratoires, par M. F. MeLpe. 
— Le beau travail de M. Lissajous sur l'étude optique dela composi- 
tion des mouvements vibratoires de deux diapasons a conduit aux ré- 
sultats importants qui suivent : 

1° A l'inspection d'une courbe, par conséquent avec le seul secours 
. des yeux, on peut reconnaitre l’intervalle ees deux sons produits par 

deux diapasons ; 

2° La vue de cette courbe permet aussi de déterminer a un instant 
donné Ja différence de phase des deux mouvements vibratoires, ce que 
l'on ne saurait obtenir au moyen de l’oreille ; 

3° Les dimensions de cette courbe dans deux directions perpendicu- 

Toms Il, — ter juillet 1869. 3 
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laires donnent la mesure des intensités relatives des deux sons ; 

4° Ces courbes servent particuliérement pour l'étude des vibrations 
des.cordes.et des battements; en outre, elles offrent des propriétés 
stéréoscopiques curieuses ; 

5° Enfin, elles offrent un nouveau moyen de mesurer avec une 
grande rigueur le nombre.absolu des vibrations, _. 

En étudiant ces intéressants phénoménes , M. Melde a été conduit a 
construire un. appareil trés simple qui permet de produire des courbes 
résultants : 

4° De deux mouvements vibratoires rectilignes faisant entre eux un 
angle quelconque ; . | 

2° De deux mouvements vibratoires, l'un rectiligne, l'autre ellip- 
lique. 

3° De deux mouvements vibratoires elliptiques. 


,, On peut comprendre facilement l'appareil sans figure. Au moyen 


d'une forte pince en bois, on fixe verticalement contre un bord de 
table une mince régle en acier d’environ 35 centimétres de longueur, 
terminée asa partie supérieure par un fil d’acier de 2 centimétres de 
hauteur et 2 millimétresde diamétre, etsurmontée d'un petit bouton en 
laiton doré. lest évident que cette régle, que nous désignerons par R, 

pourra osciller dans un plan E vertical, perpendiculaire a la face 
large. Le bouton décrira une courbe qui se projettera sur le plan ho- 
rizontal suivant une droite «§. Le fil d’acier qui surmonte la Jame 
porte 4 son tour une petite pince, qui y est fixée au moyen d'une vis 


_de pression ; 4 l’extrémité libre de cette petite pince, on peut fixer, a 


l'aide d'une vis encore, une autre petite lamelle d’acier r étroite de 
45 centimétres de Jongueur, terminée aussi par un bouton doré. En 
desserrant Ja vis de pression qui fixe la pince supérieure au fil d’acier, 
on peut faire tourner cette pince dans tous les azimuths. Le bouton de 
ja régle r oscillera aussi dans un plan vertical e perpendiculaire a la 
largeur de cette régle, et il décrira une courbe qui se projettera sur 
le plan horizontal suivant une droite «’ $’, faisant avec la premiére un 
angle », angle des deux plans E ete. Des lors, si on fait vibrer en 
méme temps les deux régles, le bouton de r décrira une courbe dont 
la projection sur le plan horizontal pourra étre regardé comme le 
mouvement résultant des deux mouvements vibratoires rectilignes, 
faisant entre eux un angle ¢g. Ainsi, si ces deux mouvements sont assez 
rapides, l‘observateur regardant de haut en bas le bouton r, verra une 
courbe plane brillante, dont la forme dépendra: du nombre des vibra- 
tions n et n’ des deux régles, lesquelles on réglera par les longueurs; 
de l’angle » des deux droiles « 8 et «’ 6’, que l'on changera a volonté 
au moyen de Ja pince que porte larégle R asa partie supérieure ; de 
la différence de phase entre le mouvement vibratoire de tout le sys- 
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tome et celui de la régie r ; enfin du tapport d‘intensité des deux mou- 
vements vibratoires. — 

Si l’on veut obtenir les courbes par la composition d'un mouvement 
rectiligne avec un mouvement elliptique, ou de deux mouvements el- 
liptiques , on'Swbstituera a la régle R, ou ar, ou bien aux deux régles 
4 la fois, des baguettes @acier cylindriques. © 
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Eléments et exercices d’algébre, par J. Viant'. — Problémes de 2 mathématiqnan t 
de physique, RP, E, Menu de Saint-Mesmin*. 


«a Les mathématiques sont une science bien traitée, dont la langue 
est l'algébre... L’algébre est une langue bien faite,’et c’est la seule.’» 


Ces paroles de Condillac expriment une vérité qui ne ‘trouve plus 


guére de contradicteurs. Comment se fait-il donc que cette science 
et la langue qui sert de truchement a ses lois, sotent‘encore l'une 
et l'autre si peu populaires? Ce n'est ‘certes pas au manque d’ou- 
vrages, soit transcendants, soit élémentaires, qu’on peut attribuer 
l'insuffisance de l’instruction mathématique. Les traités abondent; ‘et, 
4 voir la quantité d’ouvrages qui se reproduisent 4 peu prés identi- 
quement depuis un demi-siécle, on serait tenté de croire que te 
nombre des algébrisants est au contraire fort considérable. [| n’en est 
pas ainsi’ cependant, et nous n’avancerions rien que de trés exact en 
consta‘ant combien ilest rare de rencontrer, parmi les gens instruits, 
des hommes:aptes' a exprimer dans le langage si simple de l’algébre 
leurs idées scientifiques, mécaniques ou physiques. 

Cet état de choses est facheux. Le calcul algébrique, il faut bien le 
dire, ne donne ricn que ‘ce qu'on lui soumet, et, dans les applications, 
il conduit invariablement a des conséquences physiques fausses, ceux 
qui partent de fausses ou d’incomplétes hypothéses. Mais c’est un ins- 
trument, et un instrument précieux, que nous voudrions voir entre les 
mains de toutes les personnes qui s’occupent de sciences positives. 1l 
rendrait 4 beaucoup, entre autres services, celui que nous venons de 
signaler, qui est de réduire a l’absurde les théories hasardées ; en ou- 
tre, dans une foule de cas, il donnerait 4 ceux qui s’en servent la pos- 
sibilité de poursuivre des recherches, que le manque de l’instrument 
analytique force trop souvent d’interrompre. 

Mais la cause de | 'infériorité dont il s'agit, ou se trouve-t-elle? Sou- 

1 Deux volumes in-8. Paris, Hachette, 1862. : 

* Un volume in-8 de 516 pages. Hachette, 1862. 
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vent dans le manque de persévérance des esprits qui abordent l'étude 
de l'algébre ; souvent aussi dans la maniére inintelligente et obscure 
dont sont rédigés les: traités. 

Ne nous occupons que de la partie élementaire de la science et du 
calcul. Les auteurs; comme & plaisir, embarrassent leur début de gé- 
néralités dontla vraie piace la fin de l’ouvrage. Les quelques diffi- 
‘cultés qu'on)rencontre dans ja démonstration des \régles sont presque 


toujours es logogriphes pour je:lecteur: Enfin, tantét ce dernier se 


trouvé embarrassé par une concision exagéree, aavens il se noie dans 
uae prolixité de détailsifatigantes 

~-Les:régies -de' caleub odes) quantités négatives, iinagi- 
naires;:les symboles de l'infini et de indéterminé, voila des points’ qui, 
traités par une bonne méthode etisans mystére, agrandissent les res- 
sources langue algébrique; mais qui, peu ou point expliqués, 
jettent l’étudiant dans les perplexités du doute, et finalement dans le 
découragement. Nous savons qué 1é professeur, que le répétiteur sont 
la pour suppléer a |’insuffisance des livres; mais il n’en est pas de 
méme pour le) public} Ma) pas la;ressoyrce du maitre et 
qui voudrait fare da se. C'est ce — que nous avons en vue 
dans leas réflexions précédent gtdcrog ap fist 
yo Gas. réserves faites, il, ne) nous, en avouer qu'il, y-a au- 


_jourd ‘hui de pons, ouvrages ,Walgébre, rédigés en vuedes éléves des 


établissements, d/instruction, publique; et .répondaat avec clarté aux 


-questions, des |programmes) d’examem. une période peu éloi- 


gnée de, nous; le relachement études; avait provoqué la publi- 
cation de traités, mathématiques' ‘aussi pauvrement éorits que fai- 
blement coneus, ilin’y avait rien d’étonnant dans cette, décadence. toute 
-mMomentan¢ée, et la: vogue ravient aux livres sénieux. 

Tels sont les de M_J.:Viant, professeur au; pry- 
tanée de la Fléche. Nous;ne-dirons, rien du plan du jivre, qui ne se 
dstiague pas de.celui communément adopté : les opérations fonda- 
mMaentales, la résolution et; ja: discussion des équations des deux pre- 
‘Miers degrés, les questions de-maxima et de minima du second degré, 
Jes: progressions et logarithmes,; enfin les problémes d'‘intéréts compo- 
gés et \d'annuités, tel est leyprogramme de ce: traité écrit 
avec lucidité et une rigueur digne d’éloges: 

danteur y a joint un complément important sous le titre. Bxer- 

algebre, forme un assez-font volume. En réalité, la théorie.yjoue 
um, grand: role. et nous; y teonvons des développements spéciaux sur 
plusieurs points qui n’avaient:pas trouvé place dans les Hléments les 
formules générales pour la résolution des équations du premier degré 
a trois inconnues, la théorie des inégalités, le bindme de mewn, 
les approximations numériques, etc. 


\ 
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En résumé, les deux ouvrages dont nous parlons nous paraissent 
devoir étre accueillis avec faveur par les éléves denos établissements 


d'instruction secondaire qui ont a coeur posséder a fond ‘Jes 


miers éléments du calcul algébrique. 2) 

Dans un ordre d’idées. voisin de Sur. lequet)1 nous venons de 
nous appesantir, un peu longuement peut-étre, mous: signalerons. les 
Problémes -de mathématiques: | et: physique quevvient de publier 
M. E. Menu de Saint-Mesmin. Les solutions raisonnées de:chacane des 
questions proposées, |e choix des matiéres,\le‘sojn quia‘ pris auteur 
de prendre pour exemples les problémes: donnés: en composition, dans 
les Faeultés:des-sciences et aux examens des écoles du gouvernement, 
en font un-tivre éminemment utile aux. candidats de plus en plus nom- 


DES CHRLLES AHERMOMBTRIQUES 
69 .92 ob owl 
‘On fait, un nombre de pays,’ !des: progres: 
dans le sens de l’extension du systéme métrique: La Presse setenti fique 
des deux mondes'\es enregistre toujours avec beaucoup de soin:. rou- 
tine populaire, trés forte en Allemagne, partout devant’ nos 
sures de Jongueur et de capacité, une unité qui devrait etre plus 
facile établir que Jes autres, car’ elle ‘est principalement! en ussge 
dans la science,'l’unité des échelles thermométriques. ‘bien 
reste’ a cet égard cantonné dans les anciennes méthodes' de division. 
Le thermométre centigrade'ne peut se 'substituer’ ni cetui' de Réau- 
mur'en Allemagne,:en! Russie, en Espagne'et en’ Italie; ni a celui Ge 
Fahrenheit, en Angleterre et'aux' Etats-Unis) 
Nous n’insisterons pas sur le désagrément que — les 
travaux scientifiques dans lesquels figurent ‘ces diflérentes notations; 'a 
chaque instant, il faut faire des caleals ou consulterune table de con- 
version. Malgré la facilité des opérations,'on' commet encore trop sou- 
vent des erreurs. Les Anglais el les: Allemands doivent en etre tout 
A quoi tient la difficulté: réalisation de ce’ progrés si ésirable? 
Notre échelle centigrade ne présente-t-elle pas toutes les conditions 
exigées par les besoins de la science’? Les échelles étrangéres ont-elles 
unitaire? 
| On ne peut trouver ici une ‘dee étroite de “pationalité: susceptible 
de retenir les savants des différentes contrées dans leur systéme par- 
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ticulier: Réaomur était francais, ‘et chrenhe.. .iemand ; la premiére 
division centigrade a été proposée par le Suédois Celsius. 
+ Les degrés centigrades, tn peu plus’ petits que ‘les degrés Réaumur, 


valent prés du double des degrés Fahrenheit. compris entre 


les' deux points fixes de la glace fondante et de l’eau bouillante porte, 
dans le premier ‘systéme; ‘80; ef dans le second 180 degrés. Si Ton pré- 
fore le degré Fahremheit; parce qu'il est plus petit que le centigrade, 
il n'y aurait qu’a partager‘celui+ci par moitié, et d'ailleurs le fraction- 
nement par dixiémeés conduit habituellement a une plus grande préci- 
sion que lé fractionnement par moitié, quart, etc: Ce'n’est évidemment 
pas a la différence'si minime dea grandeur du degré que: tient la pré- 
férenee accordée 4 la division de Réaumur;) 

-La position du zéro est identique dans les thermométres: wontigrades 
et les'thermométres de Réaumur. Ceux de Farenheit présentent une 
grande différence a cet égard , et ‘ici nous trouvons un moult rationnel 

Le froid le plus intense qui ait 616 mesuré dans le commencemen 
du siécle dernier: correspondait a 32 degrés de Farenheit au-dessous 
de la température de Ja glace fondante. C'est ce point quia été pris 
pour le zéro; de cette échelle; et on avait ainsi ’avantage, la plupart 
du temps, d’étre dispensé d’employer les signes + et — pour !a cote 
des six mois de l’année ov la température de l’'atmosphére cscille a au- 
dessus et au-dessous de celle:de lagiace fondante. 
Les: inconvénients: -qui-résultent nécessité de recourir ces 
signes sont plus:considérables:qu’on:ne le pense communément. Les 
personnes occupées d’observations météorologiques savent par expé- 
rience combien it leur arrive ‘facikement, quand la température oscille 
prés:du zéro de: notre ‘thermomeétre, d'inscrire:un des signes pour 
l'autre. L’errata\placé: au bas du tableau: des observations météorolo- 
giques faites a |’Observatoire de \Paris, au mois d’avril 4835, est remar- 
qguable a cet égard: Onmse trompe surtout souvent dans l'appréciation 
des fractions décimales du degré qui se:présentent.en série ascendante 


- au-dessus de zéro et descendante au-dessous. Lorsque les erreurs de 


signes ont été évitées pour les observations, elles peuvent se produire 
encore quand on les transerit sur les:tableaux météorologiques. Pour 
le calcul des moyennes, on est obligé de séparer les. cotes + et les 
cotes — et de les additionner a part pour opérer la soustraction , tra- 
vail long et fastidieux, qui ne se fait que dans un inte oat nombre de 
vas avec l’écheile Farenheit, 

Qn supprime depuis temps le signe les relavés 
d observations en degrés centigrades, comme cela se fait avee raison 
pour l'échelle Farenheit; mais sil’on omet, ce qui n'est pas rare dans 
la prauque, le signe —, voila par cela méme.un signe +, et jusqu’a 
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12 ou 45 degrés, pendant la moitié de /année, on ne peut res aulre- 
ment que de garder le signe +. 

Ajoutons au nombre, des inconvénients de la position du zéro a la 
température de la glace fondante, et, par suite, des avantages de 
échelle Fahrenheit, les idées fausses que l'emploi des signes positifs 
et négatifs jettent dans jes esprits, Ne voit-on pas dans le langage 
usuel les degrés, centigrades infériewrs a, la température de la glace 
fondante babituellement désignés. sous le nom de degrés de froid, et 
ceux qui lui sont supérieurs de degrés de chaud?.On arrive méms a 
de singuliéres anomalies: par exemple, a |’équivalence de 45 degrés de 
froid centigrades ayec 5 degrés de chaud Fahrenheit. 

Ii faut dire maintenant que le zéro, Fahrenheit n’oceupe pas non 
plus une place rationnelle. C'est d'abord un point calculé ou trans- 
porté et non un point observé. Ensuite, il n'est que la mesure du 
minimum de température aimosphérique observé en 1709, et pour des 
températures plus basses, on tombe encore dans l'inconvénient des 
signes. Dans certaines contrées, cela arrive encore bien fréquemment. 
Ainsi nous avons sous les yeux les observations faites 4 Nijné-Taguilsk, 
dans les monts Ourals, et le mois de décembre y présente douze tem- 
pératures de 8 heures du matin inkévientes a celles du zéro Fa- 
renheit. 

La position du zéro de l’échelle centigrade étant en réalité le seul 
obstacle a ce que cette échelle soit généralement adoptée, celle du 
zéro de l’échelle de Fabrenheit n’étant pas assez basse, ne peut-on 
trouver une échelle qui réponde aux conditions que la discussion pré- 
cédente a mise en relief? 

Un de nos physiciens les plus éminents, |’ingénieux inventeur des 
thermométres a déversement, M. Walferdin, nous parait avoir résolu 
ce probléme par le simple déplacement du zéro:de l’éehelle centigrade. 
Le degré centésimal conserve sa valeur actuelle, et on n'a rien a 
changer aux applications du calcul et de l’observation dont il est la 
base. Le déplacement n’est pas non plus arbitraire , mais fondé sur 
une: loi physique. 

Le mercure, en effet, le meilleur liquide sieneeeeticions. a son 
point de fusion complete a— 40 degrés centigrades, et son point 
d’ébullition 4 360 degrés. Ces points sont aussi constants que ceux de 
l'eau. Ce sont ceux que M. Walferdin propose de prendre pour bases 
de |'échelle thermométrique , et comme ils comprennent exacitement 
400 degrés, il donne a son échelle le nom de tétracentigrade. 

On aurait le zéro a la température de la fusion compléte du mer- 
cure ; la température de ja glace fondante correspondrait a 40 degrés 
tétracentigrades, et celle de la vapeur d’eau bouillante , sous la pres- 
sion barométrique de 760 millimétres, 4 440 degrés tétracentigrades. 
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Enfin; le point 400 tétracen- 
tigrades,'° 

y a'toujours 100: entre de la glace fondante 
et celle de l'eau bouillante. A Yexception du déplacement de son zéro, 
qui doit rigoureusement's’'appeler température de la glace fondante, 
échelle centigrade se trouve donc maintenue en tous points, et la 
modification qui consiste a \ajouter le chiffre 40, sans aucune fraction, 
iitoutes les indications supérieures zéro de. l’échelle centésimale, 
est si facile’ a appliquer, qu’elle'ne peut donner lieu a aucune erreur. 
“Tant que le‘thermométre a mercure peut étre employé, il ne serait 
‘ucunement' nécessaire de recourir aux signes négatifs et positifs qui 
donnent liew a'tant d’erreurs et d’inconvénients: Les valeurs négatives 
ne pourraient plus commencer que dans les cas fort rares ov le ther- 
mométre.a mercure cessant de servir, c’est le thermomeétre a alcool 
qui fournirait les indications au-dessous du zéro de |’échelle a4 mer- 
cure. 

Depuis que M. Walferdin a proposé cette excellente solution', plu- 
sieurs météorologistes acquiesaé; et, a. |’Observatoire. de Ver- 
sailles, M. le docteur A. Bérigny et M. Richard (de Sédan), aprés avoir 
appliqué l’échelle tétracentigrade, ont publié une note sur ses nom- 
breux avantages. Il y aura cependant encore mainte résistance a vain- 
cre avant. d’arriver unification; compléte des: thermo- 

«de no /dissimula: pas, dit M. Walferdin, que, légere 
que: soit la modification qu'il. me parait indispensable de faire subir a 
échelle centigrade pour écarter complétement les causes d’erreur 
quelle -oceasionne, pour la rendre réeliement. préférable a l’échelle 
Fahrenheit. méme, en ce.que celle-ci ade plus favorable a. l’observa- 
tion, et; pour en généraliser l’adoption; cette modification :ne man- 
quera pas de rencontrer de d’opposition. parmi les partisans des diverses 
échelles* aujourd'hui! employées. tout naturel qu‘ils se retran- 
chent, chacun de leur cété, dans l’adoption, exclusive de celle qui est 
en usage dans leur pays, 'N’en a-til pas toujours été ainsi de toute ten- 
tative: quiaieu pour but de ramenera une donnée uniforme des élé- 
ments discordants appliqués sur divers points? 

Notre collaborateur, M. Elie Margollé, a fait connaitre 2 aux lecteurs 
de la Presse scientifique des- Deux Mondes les travaux de la conférence 
internationale tenue en 4853 a Bruxelles, sur l invitation du gouverne- 
ment des, Etats-Unis, « a Feffet des'entendre sur un uniforme 


sal Mémoire l’Acddémie des sciences le 23: jailtet 1853.— Librairie 
t- 

over intitulé Geographic physique et de la mer, 
saints 1860, livraison de septem | 
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d'obseryations météorologiques a la: mer.» C'est le commandant 
F. Maury quien a eu la peasée premiére. Avant l|'explosion; de la 
guerre civile dans sa patrie, il,s'’occupait de la réunion,d’une nouvelle 
conférence plus compléte, car elle devait s’étendre aussi bien a la mé- 
téorologie terrestre gu’a la météorologie maritime, ll est probable 
qu'aussitot aprés le rétablissement si.désirable de Ja paix, ce projet 
sera mis a exécution. Nous voudrions que \lidée. d'unification des 


échelles thermométriques, suivant le mode proposé par M. Walferdin 


fit assez de chemin dans les esprits pour qu'elle pdt étre proposée, et, 
nous l'espérons bien, adoptée, par la nouvelle conférence. En outre 
de notables avantages scientifiques, il en. résulterait un progrés mo- 
ral, car chaque pas que, nous faisons dans nos relations vers une 
unl un | nous de la concorde. 
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L"ACADEMIE DES SCIENCES DE “MADRID 


Tout un des ingénieurs des mines dont "Espagne 
nore avec raison depuis longtemps, M. Ramon Pellico, était appelé a 
venir succéder, a l’Académie des seiences de Madrid, ‘Mariano Lo- 
rente, qu’une mort la we sa et 

Don ‘Ramon Pellico'a choisi pour' sujet ane son. de récep- 
tion De importance et des applications des études géologigues. 

Ce choix, dit M. Rafacl de Amar de la Torre, chargé de la réponse. 
révéle dans son auteur une prédilection particuliére pour une science 
attrayante parses doctrines, en epplications et ‘guide insépa- 
rable de l’ingénieur des mines, 

Nous regrettons de ne pouvoir reproduire la totalite de 
M. Ramon Pellico, mais nous en extrairons toute la partie qui’ re- 
trace, 4 grands traits et en termes éloquents, qu‘il est difficile de re- 
produire dans la traduction, le tableau de geologic; 
les temps les plus reculés jusqu’a nos jours. 

Le lecteur verra par le discours suivant que I'Espabwe est aussi 
avancée en géologie que les pays qui Je sont le plus; il reconnaitra 
que, dans la Péninsule espagnole, comme partout aujourdhui, on voit 
disparaitre et s’effacer toutes ces grandes théories qui faisaient, il n'y 
a pas longtemps encore, la base de la géologie. Cette science y de- 
vient, comme ailleurs, la science des observations positives et des 
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faits ; elle se simplifie tous les jours et elle s’harmonise de plus en plus 
avec les phénoménes de la nature, ~ semblent étre soumis a des lois 


A. CAILLAUX. 


Sans nous oecuper de savoir si la sphére que nous habitons doit son 
origine & un fragment arraché du soleil ou de quelque autre planéte impor- 
tante, comme le supposent quelques astronomes d’une grande célébriié, 
nous dirons que, pour expliquer la figure actuelle du globe et un grand 
nombre des phénoménes que la science étudie, il est nécessaire d’admettre 
que la masse quien constitue l’énsemble a été, dans le principe, a l'état 
pateux ou de fluidité ignée. 

Le refroidissement successif de cette masse donna lieu 4 la solidification 
de la crotte 3; dés ce moment cessa, pour la surface, cet état fluide de la ma- 
tiére qui se conserve encore aujourd’hui dans |’intérieur du globe, et, dés 
ce moment aussi, on put voir successivement se former des terrains de 
nature diverse et se développer tous les phénoménes si nombreux et si va- 
riés qui forment le principal objet des études géologiques. 

D’aprés leur origine, lé@s terrains se divisent en neptuniens et plutoniens. 
Les premiers sont dus a la destruction de roches préexistantes, dont les 
débris, entrafnés par les eaux dans les parties les plus bassés, constituent 
dans la suite des temps une succession de dépéts qui se forment par cou- 
ches horizontales au fond des lacs ou dans le sein des mers. 

Les terrains plutoniens sont les produits de l’action ignée du globe; ils se 
sont formés dans les temps primitifs de sa fluidité compléte, ou bien dans des 
époques plus récentes ou actuelles, pendant la succession desquelles |’in- 
tensité de cette action a toujours été en diminuant jusqu’éa se restreindre 
de nos jours, au noyau intérieur qui se conserve a |’ état d’incandescence. 

Enfin, dans ces derniéres années, on a donné le nom de mélamorphiques 
a tous ces terrains d’origine sédimentaire qui ont eu a subir des modifica- 
tions plus ou moins essentielles, mais toujours notables, sous |’influence 
de l’action ignée du globe. Ces terrains, par leurs caractéres propres ou par 
leur origine, participent, pour ainsi dire; tout a la fois er formations plu- 
toniennes et des formations neptuniennes. 

A la partie la plus inférieure de l’écorce du globe, et comme en formant 
la base, paraissent d’abord les granites et les gneiss, dont l’extension et la 
puissance surpassent de ‘beaucoup celle de tous les autres terrains réunis : 
bien qu’ils soient généralement considérés, les premiers comme d'origine 
ignée, les seconds comme d'origine sédimentaire, les analogies qui existent 
entre quant & la composition, au gisement et a la structure, sont si 
grandes, les passages des uns aux autres sont si insensibles, qu’on ne peut 
étre surpris de voir un grand nombre de géologues distingués leur attri- 
buer encore aujourd’hui une origine identique, une origine ignée. Les 
études remarquables et les récentes observations microscopiques de MM. De- 
lesse, Daubrée, Clifton-Sorby, nous montrent dans ces roches granitiques 
*existente d’une multitude de cavités remplies d’eaux ou de dissolutions 
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salines, qui prouvent, a l’évidenee, que teur formation doit étre attribuée a 
action simultanée de la chaleur et de.l’eau. 

On n’emploie plus le nom de terrains primitifs pour: dieignenten gation 
et les gneiss, depuis que, dans quelques localités, on a trouvé ces roches 
superposées & des dépéts sédimentaires relativement récents, ce qui peut 
provenir d’un mouvement local et accidentel; mais, malgré cela, en nous 
basant sur Ja généralité des faits, nous ne pouvons nous empécher de con- 
sidérer la majeure partie de ces formations comme. les plus infériewres et 
les plus anciennes qui constituent la partie accessible de notre globe. 

Leur immense étendue, l’absence. totale et absolue de débris fossiles d’é- 
tres erganisés, animaux ou végétaux, et jusqu’a la disposition particuliére 
du granit, qui offre a nos regards des formes arrondies d’un aspect singu- 
lier, ou l’agglomération gigantesque de masses psenectenen tout semble venir 
confirmer notre opinion. 

-Remarquables par |l’immense quantité de: minéraux disséminés dans 
leur masse, ces terrains le sont encore par les nombreux giter métalli- 
feres qu’ils renferment. Ces gites font la richesse de beaucoup de lovalités 
de l’ancien et du nouveau monde, et, pour ne citer que ceux de l’Espagne, 
nous rappellerons. l’argent de la Hiendelaencina, les plombs et cuivres de 
Linarés et.les antimoines et étains de Zamora et de la Galice. 

A ces formations. succédérent les terrains paléozoiques ou fossiliféres 
anciens, avec leurs quatre groupes différents, silurien, dévonien, carboni- 
‘ere et permien. | 

L’origine de ces terrains est évidemment sédimentaire, ainsi que le 
prouve leur texture, les groupes arénacés qu’on y rencontre, les couches 
fragmentaires et de poudingues, et labondance des substances bitumi- 
neuses et charbonneuses. La vie organique a déja laissé dans ces terrains 
de nombreuses dépouilles; et. l'on y trouve a la fois les trilobites, qui abon- 
dent surtout dans les couches inférieures, les orthocéres, évomphales, go- 
niatites, les productus, plusieurs espéces de poissons, et quelques sau- 
riens, dont les dimensions sont déja trés. grandes, 

La flore, si gigantesque et si nombreuse, désermais denarres, du groupe 
carbonifére, nous montre & quel degré extraordinaire de force était parve- 
nue la végétation dans cette période géologique, sous l’influence d’une 
haute température et d’une atmosphere surchargée d’humidité. Les plantes 
coniféres, les palmiers et les fougéres arborescentes de cette époque surpas- 
sent de beaucoup la végétation riche et vigoureuse actuelle des tropiques. 

L’industrie, qui trouve dans les terrains paléozoiques de riches dépdts 
de fer, de plomb, cuivre, zinc et autres métaux, leur doit aussi son élément 
le plus puissant : la houille. Elle leur doit ce précieux combustible, instru- 
ment inépuisable de force, quia porté Vindustrie du fer, les communica- 
tions et la navigation a un degré d’élévation qu’il edt été moesine de 
se figurer ou d’espérer il y a moins d'un siéele. 


Notre patrie, peu empressée a profiter des dons:si riches que la Provi- 
dence lui a prodiguées, et qui, malgré cela, obtientdéja des quantités consi- 
dérables d'argent dans la sierra Almagrera et Hiendelaencina, de mercure 
& Almaden, de cuivre 4 Rio-Tinto, de plomb:dans les sierras de Gador et 
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de Carthagéne, ne fait encore que’commencer 1l’exploitation des abondants 
dépéts houillers des provinces d’Oviedo, Cordoue, Palencia, Leon, etc. | 

Les terrains sécondaires vinrent ensuite recouvrir partiellement les cou- 
ches paléozoiques ;'les éléments de ees couches, désagrégés et souvent bou- 
leversés par de gratids' cataclysmes, donnérent ces terrains les matiéres 
constitutives et formérent des’. roches trés variées, telles que des marnes, 
des grés; poudingues, argiles,“des caleaires dont quelques-uns peuvent se 
comparer aux marbres de Carrare, et, enfin, les pierres lithographiques. — 

Parmi' les étres qui’ peuplatént’ alors le monde, encore’ bien éloigné de 
pouvoir convenir Vespéce humaine,''se distinguent une grande quantité 
de gigantesqties reptiles'¢t d’auttes' -animaux extraordinaires, tels que les 
megalosaurus, ictiosaurus, plesiosaurus, les pterodactyles, les ammonites, 
les belemnites; etc. La végétation participait aussi du méme développement 
extraordinaire; élle était ésseritiellement différente dela végétation actuelle, 
mais: analogies avec celle de nos régions tro- 
terrains sécondaires’ fournissent’ & TEspagiie de produits 
utiles; ¢’est dans leur’ sein qu’on trouve: les “ealamines et les blendes de 
toute la céte ‘cantabtique, le’minerai de fer de Sommorostro, les combusti- 
blés de Cuenca; Sosia' les chaux hydrauliques de Guipuzeoa et 
d'autres lieux, et enfin d’excelients ‘marbres:et‘pierres de construction. 
Sur ces ‘terrains vinrent ensuite immédiatement reposer ceux que 
désigne sous le nom de teértiaires; il¢'sont en couches souvent horizoutales, 
d'une régularité et puissance remarquables, généralemert composés de ro- 
ches’ calcaires, siliceuses et’ ‘argileuses'; elles occupent de préférence les 
plaines ‘peu ‘élevées, mais’ on les rencontre aussi sur les’ montagnes d’une 
grande altitude. Les wiles: de Paris, Londres, Vienne, Bruxelles’ et d’autres 
cités' importantes: sont assises sur’ces ‘terrains, ‘et ¢’est, on peut le dire, a 
cette cifconstance que’ ¢es terrains’ doivent, ceux ‘tous, 
étudiés ét les:plus connus. 

La capitale de I’Espagne, bien que directement patie’ ‘sur un dépot dilu- 
vien qui sert d’intetmédidire; ‘repose aussi sir le terrain tertiaire; elle se 
trouve précisément' sur des’ points: de le limite septentrionale d’un 
vasté lac ancien qui aboutit;"aw stid, a la Sierra Morena, et est séparé par 
la cordillére granitique du’ Guadarramd autre lace non moins vaste, qui 
se prolonge vers le nord jusqu’aé la°chaihe cantabrique. 

~-Ces:deux grands lacs; situés: dans la’ région centrale de la-Péninsule, a 
une élévation considérable at-dessus du niveau de la mer, appartiennent, 
par tous teurs caractéres; période miocéne; ils contiennent les restes 
de grands mammiféres et d‘avtres ‘fossiles lacustres, sans aucune trace de 
débtis d'origine ‘marine: C'est én céla' que différe'la formation tertiaire de 
cette partie de l’Espagne deta généralité des grandes formations’ analogues 
et de celles oi: la fréquence alfernative de dépéts marins et lacustres montre 
que la disposition particuliére: du’ sol a favorisé |’invasion des lacs et ae 
mers, én un mot, des eaux douces ou ‘salées. 


A cette époque, ces étrangés reptiles et mollusques, wit’ caractérisent les 
temps antérieurs, disparurent ehtierement, et ils furent»remplacés par 
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d'autres espéces qui déja montrent une certaine analogie avec celles qui 
vivent actuellement. 

Les mammiféres apparurent pour la premiére fois en nombre trés consi- 
dérable. Les ammonites et les bélemnites disparurent entitrement, tandis 
que les mollusques, les articulés et les zoophytes, qui vinrent a leur place, 
ont beaucoup d’analogie avec ceux de l’époque actuelle; c’est-a-dire que, 
bien que d’espéces différentes, les uns et les autres appartiennent: a. des 
genres communs. » 

La flore abondante des tertiaires differe ‘aussi essentiellement. da 
celle qui revét aujourd’hui notre globe relativement aux espéces, étl’on Y 
voit surtout les palmiers ainsi qu’ un tii nombre de plantes. dicotyle- 
dones. 

La formation tertisire, qui acquiert un trés grand éveloppement dans la 
Péninsule, et surtout dans la région centrale et sur les cOtes de la Méditer- 
ranée, renferme d’abondants .dépdéts de soufre, de lignite, de gypse, de 
pierre & chaux et de matériaux de construction. 

Nous arrivons 4 la période quaternaire et moderne, c’est-a-dire a cette 
époque od |’état du globe, ses conditions climatologiques et toutes les autres 
circonstances qui influent plus directement sur la vie organique étaient 
presque égales a celles que nous voyons actuellement; nous arrivons enfin 
a cette époque a laquelle l’homme put apparaitre et venir présider @ cette 
création splendide qui avait exigé un nombre immense de siécles pour par- 
venir a l'état de perfection qu’elle nous offre aujourd’hui. 

Quoiqu’on soit généralement porté a considérer les deux époques qualer- 
naire ou diluvienne et moderne ou actuelle, comme entiérement distinctes, 
on peut les rapprocher et les confondre sans inconyénient en une seule; ce 
rapprochement peut d’auiapt mieux se faire aujourd’hui, que la découverte 
importante de haches en silex et d'autres produits de l'industrie humaine 
primordiale dans le lehm, ou couches argileuses diluviennes du nord de la 
France, a fait disparaitre les principaux caractéres qui semblaient établir 
des démareations entre ces deux époques. 

La séparation de ces deux formations devient difficile a admettre, et 
cesse d’exister quand les faits viennent démontrer l’existence de Vhomme 
pendant l’époque quaternaire, quand on observe |’extraordinaire ressem- 
blance qui existe entre la faune de cette époque et celle de l’époque ac- 
tuelle, et quand on remarque que ces deux faunes ne différent que par 
labsence dans la.plus récente de quelques grands mammiféres, tels que le 
megatherium, le megalonix et quelques autres espéces, dont la disparition 
sur le globe s’explique facilement par les brusques changements de climat, 
les ouragans et les violences des courants d’eaux diluviennes. 

Ces derniers terrains sont généralement composés de dépéts incohérents 
et fragmentaires, d’une épaisseur variable, sans stratification réguliére, 
formant les basses plaines ou accumulés dans les vallées. 

La formation diluvienne qui, en Californie, au Brésil, dans les monts 
Ourals et en Australie, renferme d’inépuisablesjtrésors et la majeure partie 
de l’or que la société destine 4 ses besoins, contient aussi ce métal en Es- 
pagne, quoique en bien moins grande quantité, dans les sables des fleuves 
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Sil, Tage, Darro, Aragon, et quelques autres.qui sillonnent le sol de la Pé- 
ninsule. 


Aprés avoir exposé a grands traits Ja disposition des masses miné- 
rales qui constituent |’écorce du globe, le savant professeur passe aux 
applications de la géologie, et nous extrairons de son discours les 
phrases suivantes : 


Si l’on admet tout d’abord que la géologie regoit les plus puissants se- 
cours des sciences physiques et naturelles auxquelles elle est intimement 
liée, on reconnait bient6t qu’elle contribue grandement, pour sa part, aux 
progrés de ces derniéres; elle élargit et rend chaque jour plus vaste le 
champ des faits et des:connaissances nécessaires pour combler les vides de 
léchelle des étres organisés, et produit un grand nombre d’espéces botani- 
ques et zoologiques qui, ayant cessé de figurer parmi les étres vivants, 
conservent leurs dépouilles cachées dans les entrailles de la terre, comme 
pour servir de phare aux profondes et laborieuses investigations des natu- 
ralistes, La.géolegie facilite encore au chimiste et au physicien l'étude et 


-Texplication de Ja chaleur centrale, des tremblements de terre, des phéno- 


ménes volcaniques, et surtout des phénoménes magnétiques et électriques 
qui exercent une si puissante influence sur la nature entiére. 

L’application des connaissances géologiques a l’agriculture eta presque 
toutes les industries connues produit tant de bienfaisants résultats qu’il 
n’y a pas de gouvernement ni de peuple civilisé: qui, dans ces derniers 
temps, ne se soit attaché a en faciliter l'étude. L’Angleterre, l’Allemagne et 
la France ont déja produit, dans ce but, leurs cartes géologiques, et l’une 
des premidres pensées de la naissante et aujourd’hui oscillante république 
anglo-américaine fut de faire explorer consciencieusement son territoire 
par des géologues distingués, et de faire conuaitre la nature du sol, afin 
que l’agriculture et l'industrie fussent promptement & méme de tirer parti 
des‘ richesses qu’il renferme. 

On comprend bientét combien.est grande |’influence de la géologie sur 
les arts industriels, quand on, considére que ces arts tirent du régne miné- 
ral.ja partie la plus importante,et.la plus grande de ses matiéres premié- 
res. Depuis les métaux précieux, qui sont ]’élément le plus commode et 
indispensable dans les transactions mercantiles, ou les indices les plus 
signiticatifs du luxe, quand la main de I’artiste les combine habilement avec 
les pierres précieuses, jusqu’au plus abondant, modeste et plus utile des 
métaux, tous se rencontrent plus ou moins disséminés dans les différentes 


formations géologiqués. C’est dans ces formations que l’industriel va cher- 


cher-oe précieux combustible qui devient, depuis quelques années, son plus 
puissant auxiliaire. C'est au. milieu d’elles qu’il trouve en quantités iné- 
puisables ce métal qui devenu, tout ala fois instrument du_ soldat, de |’agri- 
quiteur ou de |’artisam, sert & réseudre les différends, entre les hommes et 
les Etats, et a fertiliser les, terres; c'est du sein de ces formations qu’il ex- 
trait ce métal qui, nous sert aujourd’hui a exécuter cas cuvres colossales 
que les générations passées ne pouvaient méme pas concevoir, telles que 
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les chemins de fer, les souterrains gigantesques, les puissantes machines 
& vapeur et d’immenses édifices. 

Le sculpteur transmet a la postérité, sculptée en marbre ou en bronze, 
la figure de ces personnages qu’exaltent de hauts faits ou que l'histoire 
condamne; le fabricant de porcelaine obtient, a l’aide des roches, la pate 
la plus fine et les couleurs les plus brillantes; le constructeur obtient ces 
ciments hydrauliques qui lui permettent de mettre un frein aux ondes in- 
domptables de |’Océan, et la chimie, seur de la géologie, nous enseigne le 
moyen d’extraire facilement de ces immenses dépéts d’argile répandus sur 
la surface du globe un métal qui déja, par son apparence, ses applications 
et ses propriétés devient le digne émule de l’or et de |’argent. 

Les efforts et les conquétes de ’homme sont sans doute merveilleux, 
mais dans le champ limité, accessible A ses investigations, il ne lui est 
permis d’étudier expérimentalement qu'une trés petite étendue de |’écorce 
du globe, et cette partie est infiniment petite quand on la compare aux di- 
mensions et au nombre des corps qui peuplent les espaces infinis de l’uni- 
vers. Que notre imagination ne se fixe pas sur ces idées, car le roi de Ja 
création, si fréle et si petit, perdrait trop de sa grandeur apparente! 


(Traduit par Alfred Caillauz.) 


NOUVELLES RECHERCHES SUR L’AURORE BORBALE 


Une premiére fois déja, M. de la Rive a présenté au monde savant 
un appareil qui ne permet guére de révoquer en doute l’origine élec- 
trique des aurores boréales. Tous les auditeurs de nos grands cours 
publics ont vu la rotation des rayons de lumiére obtenue dans l’air ra- 
réfié sous l’influence d'un aimant auquel la décharge de l'appareil 
Rhumkorff vient aboutir. Le savant physicien de Genéve donne cette 
fois 48 sa belle expérience une forme tout a fait nouvelle, quia si évi- 
demment excité l’intérét de l’Académie des sciences, que nous devons 
compléter les renseignements fournis a cet égard par la derniére chro- 
nique de la Presse scientifique des deux mondes. 

Le but spécial que M. de la Rive s’est proposé dans la communica- 
tion qu'il a successivement faite a la Société d'Histoire naturelle de 
Genéve, au Journal philosophique de Londres, Edimbourg et Dublin, et 
a Académie des sciences de Paris, a principalement pour but de mon- 
trer que des décharges électriques peuvent avoir lien simultanément 
aux deux poles du sphéroide terrestre , et, par conséquent, d’expliquer 
la corrélation des aurores qui viennent simultanément éclairer les 
deux extrémités de l’axe du monde. | 

La terre est représentée , dans cette brillante expérience , par une 
boule de bois, de 15 4 20 centimétres de rayon, et dont le diamétre 
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horizontal est garni de deux petits cylindres en fer doux, qui reposent 
sur les deux branches verticales d’un électro-aimant en fer a che- 
val. 

Quand on fait passer un courant voltaique dans les spires de |'ai- 
mant, les deux cylindres qui représentent les deux pdles de la terre 
sont magnétis¢s l'un et l'autre, de sorte qu’on posséde une représen- 
tation magnétique trés exacte du sphéroide terrestre. Les deux extré- 
mités polaires sont chacune entourées d'un petit manchon de verre, 
dont le diamétre est quadruple et dont la longueur est double. Deux 
robinets permettent 4 volonté, soit de faire le vide dans |’appareil , 
soit d’y introduire des gaz raréfiés, La face qui correspond aux extré- 
mités polaires est formée par.une plaque de cuivre verticale, portant 
deux tiges horizontales, a l’extrémité desquelies se trouve un anneau 


vertical, dont le diamétre est aussi grand que Je permet la largeur du 


tube, et qui se trouve dans le plan vertical de |’extrémité des poles. 
Umespace vide, de quelques centimétres, sépare donc l’anneau de 
cuivre du morceau de fer aimanté, et c’est dans.cet espace que doivent 
se produire les jeux au de l’étincelle de Rhum- 
korff. 

Pour mettre en communication ‘Aectrique les deux pdles, M. de la 
Rive recouvre sa sphére d’une bande méridienne de papier buvard 
humectée d'eaw salée,; et, pour faire passer le courant, il plonge un des 


fils polaires' de l'appareil Rhumkorff dans. une petite coupe remplie 


d’eau salée, ol vient aboutir l’extrémité d'une. bande équatoriale. 
‘>: Le conducteur,/sortant de l'autre pole, se divise en deux branches 


-qui ‘aboutissent aux deux disques de cuivre terminant les deux tubes. 


Lorsque le commutateur est.mis en. mouvement, on voit le courant 
@ induction se: bifarquer, et des décharges ont presque toujours lieu 
simultanément aux deux extrémités de l'appareil. 
| M. de la Rive voit dans ce fait une démonstration de la simultancité 
des aurores.boréales et australes mise si magnifiquement en évidence 
lors deda grande aurore de 1859. Le fait en lui-méme n'est pas dou- 
teux, mais peut-¢tre pourrait-il étre manifesté d'une maniére encore 
plus simple en profitant des faits signalés par l’illustre physicien. 
Comme:il est facile de. le ‘voir d’aprés ce qui précéde, on pcut 
donner a  lexpérience: qu'il indique deux formes bien distinctes, 
suivant que Vélectricité positive est recue par le fer doux, qui re- 
présente Ja terre, ou par l’anneau de cuivre, qui représente le ciel. 
Dans le premier cas, on voit se former autour du pdle un anneau 
revétu d'une jolie teinte rose et animé d'un mouvement trés ré- 
gulier de rotation. En méme temps, l’anneau de cuivre est entour¢ 
par une enveloppe lumineuse teintée de couleur violette, et qui se 
meut avec la méme vitesse que le premier, comme si ces deux zones 


| 

| 

| 

| 


NOUVELLES RECHERCHES SUR L’ AURORE BOREALE 49 


de lumiére circulaient dans la dépendance I’une de l'autre, quoi- 
qu’elles soient séparées par un espace obscur. 

Lorsqu’au contraire |’électricité négative arrive au fer soon. on 
voit le pole darder des rayons brillants, parfaitement distincts les uns 
des autres, comme le seraient les rayons d'une roue qui tournerail avec 
une rapidité plus ou moins grande, mais dont il serait toujours possi- 
ble de constater la rotation. Dans ce cas, le phénoméne représente, de 
Ja maniére la plus remarquable, les apparitions duipdle nord,et le cou- 
rant de l’appareil de Rhumkorff circule alors dans le. sens que les obser- 
vations faites 4 la surface de la terre attribuent aux courants telluri- 
ques extraordinaires qui accompagnent constamment la production des 
aurores boréales. Dans la premiére expérience, la lumiére électrique 
ne présente aucune trace de disposition analogue a celle des joyeuxr 
danseurs du pole boréal. Ne peut-on pas l'assimiler alors 4 ce qui se 
passe au pdle sud, et par conséquent n’est-on pas conduit a modifier 
trés légérement. la construction de l'appareil si eee inventé 
par M. de la Rive? 4 

Evidemment’, si attache un des réophores de appareil de 
Rhumkorif a chacun des anneaux de cuivre, le courant passera 
d'un pdle 4 l'autre sans. se bifurquer cette fois, et en suivant 
toutes les parties. conductrices qui les réunissent.. Du cété: ou 
rélectricité négative arrivera au fer doux, l'on verra les rayons 
étincelants de l’aurore boréale; de l'autre cété, au contraire, vien- 
dront apparaitre les zones de lumiére qui doivent: représenter, |’au- 
rore australe. On obtiendra donc simultanément une représentation 
beaucoup plus exacte du double phénoméne: que si l'on avait adopté 
la bifurcation de M. dela Rive, car les deux poles offriront simultané- 
ment des effets analogues coux que l'on: aux 
extrémités du globe. 
Evidemment; en adoptant cette on devra: se) 
de construire la sphére de bois; car |’appareil se réduira a un simple 
aimant droit reposant sur un support horizontal et portant 4 ses deux 
extrémités les | cages de verre dont nous avons denne la 
tion. hl 290 

‘Nous ferons remarquer que I'électricité par] éva- 
poration dans les régions supérieures conductrices, doit donner une 
tension générale 4 toutes ces régions, qui doivent étre chargées comme 
un condensateur. Il est donc difficile d’admetire deux circuits simul- 
tanés se complétant par régions équatoriales; mais il semble beaucoup 
plus simple d’admettre un circuit général, allant du ciel boréal aux 
régions glacées qu'il recouvre, en second lieu d'un pdle a l'autre .par 
l'intermédiaire de la terre; marchant du pole australian ciel:antanctique 
et s’épanouissant dans les régions supérieures, de: maniére.a rejoindre 

Tome II, — 4° juillet 1862, 4 
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ja zone arctique par les couches que la raréfraction a rendues conduc- 
trices. | 

En admettant que l’évaporation équatoriale soit Ja cause réelle de 
cette production d’électricité positive, elle sera récueillie dans les 
couches'conductrices de l’atmosphére, agira par tension sur le réservoir 
commun 4 travers les couches isolantes; en un mot, la terre sera as- 
similéé a une immense bouteille de Leyde chargée par une gigantes- 
que machine d’Armstrong. La décharge aura lieu normalement vers 
le pdle boréal et sera complétée par une décharge correspondante, qui 
aura lieu simultanément au pdle austral. 

Quelle qué’ soit l’origine de ces courants naturels, qu’ils soient dus 
a l’évaporation tropicale ou & une cause cosmique, une chose est cer- 
taine, c'est ‘que les‘deux décharges n'ont pas dans le méme sens 
- aux deux pdéles du monde; il n’y a donc pas production concomittante 
de deux courants dérivés, mais production d’un séui et unique courant 
qui réunit le ciel 4 la terre de deux maniéres différentes et complé- 
mentaires }’une de l'autre. 

Aprés nous é¢tre permis ces quelques observations, il ne nous reste 
plus qu’a appeler de la maniére la plus instante l’attention des lecteurs 
de la Presse scientifique des deux mondes sur le beau mémoire de M. de 
la Rive et sur la magnifique fournit le ihoyen d’exé- 


cuter. 
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Parmi les lecteurs de ce recueil qui ont fait Je voyage de Paris a 
Dieppe, i] n’en est probablement pas beaucoup qui sachent qu‘ils n’ont 
pas suivi le chemin le plus court ; il existe en effet une ligne plus di- 
recte que la premiere et n’avait jusqa@'ici qu'un seul défaut, celui 
de ne pas étre encore construite. Mais, aujourd'hui, la compagnie de 
l'Ouest se décide 4 combler ‘cette lacune de son réseau) et, graceaelle, 
le trajet de la capitale a l'un des ports les plus fréquentés pendant la 
belle saison va se trouver tellement raccourci, oe nous pourrons vrai-- 
ment dire que la mer est 4 notre porte. ) 

Parmi les travaux d'art que nécessite cette nouvelle ligne, il est une 
ceuvre importante qui vient. de s‘exécuter & quelques pas de nous, et 
qui, pour s’étre faite sans bruit, n’em mérite pas moins lattention des 
ingénieurs; nous voulons parler du pont d’Argenteuil, sur ta Seine, 
dont la fondation a été terminée tout récemment. Comme il s’agit ici 
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d'ingénieux perfectionnements apportés aux procédés connus d’opéra- 
tion par l’air comprimé, il est nécessaire que nous fassions d’abord un 
rapide historique du systéme. 

Vers 4845, un ingénieur géologue, M. Triger, chargé de la direction 
des houilléres de Chalonnes, situées dans le département de Maine-et- 
Loire, concevait le hardi projet d’employer |'air comprimé pour creu- 
ser, au milieu des eaux mémes du fleuve, un puits destiné a aller re- 
joindre au-dessous de son lit des couches de houille encore inexploi- 
tées. Il y réussil non sans peine, mais enfin il réussit, et dota ainsi 
l'art de lingénieur d'un procédé nouveau qui ne devait pas tarder a 
se perfeetionner et a devenir l'objet de nombreuses applications. En. 
effet, ce n'est pas seulement en France, mais c'est encore en Angle- 
terre et en Allemagne que M. Triger a trouvé des imitateurs; son idée 
féconde, en simplifiant les anciens procédés, a été le point de départ 
de méthodes nouvelles qui ont permis aux ingénieurs chargés de 
l’établissement des chemins de fer d’exécuter dans des conditions 
comparativement faciles, rapides et économiques, de gigantesques 
travaux d'art, qui eussent autrefois demandé beaucoup de peine, de 
temps et d’argent. 

Aujourd’hui, des qu'il s'agit pour un 1 chemin de fer de franchir un 
cours d'eau, important dont le Jit ne présente pas suflisamment de ré- 
sistance, il est rare qu'on n’ait pas recours pour les foadations du pont 
projeté, a l'emploi de l’air comprimé. C'est ainsi qu’on a opéré pour le 
pont de Rochester en Angleterre, pour celui de Tzegedin sur la Theiss, 
en Hongrie, et en France pour divers travaux du méme genre, au nom- 
bre desquels on doit citer, en premiére ligne, le pont de Kehl, sur le 
Rhin, dont ’achévement remonte a peine 4 une année, et qui, on se le 
rappelle, avivement excité, pendant le cours de sa,construction, l'intérét 
du monde savant. Avecles applicationssont venusles perfectionnements; 
lascience de l’ingénieur est féconde en ressources. Hier, elle inaugurait 
au pont de Kehl un nouveau mode d’opérer; aujourd'hui elle simplifie 
et réussit, avec le méme bonheur,une ceuyre de méme espéce, qui, pour 
n’avoir pas. la méme importance, n’est pas moins digne d’étre cilée. 
Pour mieux faire comprendre ce qu'il y a de neuf dans la maniére 
dont on vient de procéder. au pont d’Argenteuil, rappelons ce qu’on 
entend par une fondation tubulaire a lair comprimé. 

Construire un gros tube en fonte, composé de plusieurs anneaux, le 
descendre, aussi verticalement que possible, dans le fleuve pour |’ame- | 
ner a reposer sur son lit, fermer la partie supérieure de ce tube et n'y 
laisser qu'une ouverture nécessaire au passage d'un homme, puis 
refouler dans son intérieur de lair comprimé a deux ou trois atmos- 
phéres, de maniére 4 en chasser l'eau et & permettre a des ouvriers de 
descendre, dans le. fond pour creuser le sol; descendre alors le 
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tube 4 mesure que le forage s’exécute et lui fait de la place, allonger 
en méme temps sa téte de maniére a la tenir constamment hors de 
l'eau; remonter les déblais par le tube méme, aussitét qu’ils s’amassent, 
enfin, lorsque. le forage a atteint le terrain solide, remplir de béton 
toute la capacité, du tube; telle est, en peu de mots, l’esquisse de l’opé- 
ration. Le tube rempli devient un véritable pilot de béton entouré 
d'une chemise en fonte, sur lequel on construit ensuite la maconnerie 
des piles. Pour chacune de celles-ci, on établit plusieurs pilots sem- 
blables, dont le nombre, et la section varient nécessairement avec les 
dimensions de l’eeuvre. C'est, du moins a peu prés ainsi qu'on a opéré, 
jusqu’au jour ov Ja construction du pont, de Kehl fut décidéc. De cette 
époque datent les premigres medications qu'on a fait 
subir au systeme,, jal « 

Les dimensions que devaient : ontonnier les piles de ce pont allaient 
nécessiter l'’établissement d'un trés grand, nombre de tubes pilots, et 
exiger, par conséquent, un temps considérable, lorsque l'un des ingé- 
nieurs chargés de ce, grand travail, imagina. de descendre dans l'eau, 
non plus: des tubes, mais; de grands caissons en tole devant former la 
base des fondations et. destings a étre remplis de béton; en méme 
temps, il sépara. Jes. quyriers des déblais, et, tandis que ceux-ci travail - 
laient comme.a l’ordinaire dans l'air comprimé, ceux-la remontaient 
au milieu de l'eau méme,.dans une colonne centrale en communication 
directe avec. le fleuye. On sait le succes de cette opération ; tous les 
journaux.s’en sont occupés et. ont associé dans leurs justes louanges 
M. Fleur-Saint-Denis, lingénieur av avait et M. Castor, l’en- 
trepreneur quia exdcuté, 41 

Cela posé, abordons le pont, d’ 

Ses piles,au. nombre de. quatre, sont comme celles du pont de Bor- 
deazx, formées chacune de deux tubes, compos¢s d'un certain nombre 
d’'anneaax en. fonte ;, ges,deux tubes sont reliés entre eux, hors de 
eau, par des, entretoises et, contreventés par une croix de Saint-André 
en fer. On adonc eu a enfoncer huit tubes dans le sol qui constitue le 
lit du flenve, et voici comment on a opéré pour chacun d’eux. 

Un échafaudage portant deux planchers superposés, ayant été établi 
préalablement, et dans Jes conditions ordinaires 4 ce genre de travail, 
ona commencé par installer le premier anneau du tube sur le plancher 
inférieur, et, apres avoir assemblé les tiges de suspension et les verrins 
de manceuvre de ces tiges, on,a ajouté sur cet anneau les deux an- 
neaux suivants. Cela fait, ona, établi,...au centre du systéme, sur le 
bord supérieur du premier anneau, une espece de cage conique en 
fonte a Claire-voie, formant Ja carcasse de la chambre de travail des 
ouvriers ; puis, contre cette cage et jusqu’a la hauteur de la bride su- 
périeure d'assemblage du troisiéme anneau, on a construit une ma- 
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connerie de moellons, derriére laquelle on a coulé du béton, de ma- 
niére 4 remplir complétement l’espace, compris entre la cage et les 
anneaux. A ce moment, le tube avec sa maconnerie a été soulevé au 
moyen des verrins, et on a commencé a le descendre dans l'eau pour en 
alléger le poids, qui n’était pas moins de 28 4 30,000 kilogrammes. 
Cette masse, restant ainsi suspendue, ‘ona ajouté de nouveaux an- 
neaux et on les a remplis de béton, en réservant au centre une chemi- 
née cylindrique de 1™10 de diamétre partant de la téte de la chambre 
de travail, et destinée au passage ultérieur de |'air comprimé, des 
ouvriers et des déblais. Pour fairé cette réserve, on a placé sur la téte 
de la chambre de travail un coffrage cylindrique en bois, composé de 
douves assembliées par des cercles de fer intérieurs; il en est résulté 
un espace annulaire formé par ce coitage et per 4 tune; dans lequel 
on a coulé le béton. 

On a continué ainsi travail’A mesure qu'on descendre le 
tube, jusqu’é ce que sa base reposat sur !e lit du fleuve, et que sa téte 
dépassat de 5 ou 6 métres'le niveau en ayant soin cepen- 
dant de maintenir 4 4’ métres en contre bas’la maconnerie de béton. 
Alors, on a posé sur la téte du tube l'appareil’ dit’ écluse ou sas-é-air, 
pour interrompre toute communication directe entre-l'extérieur et 
l'intérieur de la cheminée centrale ; puis, a l'aide d’une machine a air 
comprimé installée a proximité sur bateau, on a’ donné le vent pour 
refouler l'eau hors du tube. ‘L’eau partie, les ouvriers sont descendus 
dans lachambre de travail, et ‘ont ‘commencé a creuser le sol; en 
méme temps, on a fait suivre le tube & mesure qué le foncage lui fai- 
sait de la place, et on a continué a l’allonger et a le cliarger de béton 
par le haut. Dés que le terrain'solide a été rencontré, on a‘arrété les 
fouilles, et on n'a plus eu qu’aé remplir de béton la chambre de travail 
et la cheminée, opération relativement facile , et quia demandé bien 
moins de temps qu'il n’en edt fallu’s’il s’était agi, comme autrefois, 
de remplir aprés foncage toute la capacité du tube. Lene est, en peu 
de mots, l’opération qu’on a exécutée. 

Maintenant, si l'on se rappelle, d'une part, qu’au de Kehl la ma- 
connerie s’exécutait pour la majeure partie hors de l'eau, que toute la 
masse descendait par son propre poids sans surcharge, tandis que les 
déblais remontaient séparément par une voie en communication di- 
recte avec les eaux du fleuve; d'autre part, qu’au pont de Bordeaux, 
comme aux autres fondations du méme genre, toute la maconnerie 
s'exécutait au fond de l'eau, que les tubes ne descendaient qu’en vertu 
d’une surcharge considérable, capable de vaincre les sous-pressions 
qui tendaient a les faire remonter, que la‘manceuvre des déblais se 
faisait dans l’air comprimé, on reconnaitra sans peine que le systéme 
Suivi 4 Argenteuil tient a la fois des deux procédés que nous venons de 
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rappeler. Cependant, dans ce systéme, il y a une modification entidre- 
ment nouvelle, et sur laquelle nous youlons appeler tout particuli¢re- 
ment |’attention ; c'est celle qui concerne l’écluse a air. 

Dans l’écluse a air, ordinaire, il ya, on le sait, deux comparti- 
ments, l'un en communication constante avec l’intérieur du tube, 
l'autre correspondant alternativement avec lair intérieur et l’air com- 
primé,; il suit de la que, lorsque ce dernier compartiment communique 
avec. le dehors pour Ja sortie des déblais, le travail est forcément in- 
terrompu. Dans le nouvel appareil , au contraire , les temps.d’arrét 
sont impossibles, grace a l’existence de deux chambres a déblais qui 
alternent leur fonction @’une maniére continue, c’est-a-dire qu'il y 
en a toujours une des deux en communication avec le dehors pendant 
que l'autre reste en relation avee la chambre de travail des ouvriers. 
Il y a donc en réalité deux écluses en une seule, ou mieux une écluse 
a trois compartiments ; et, comme l'appareil est muni d'un petit treuil 
a vapeur, il en résulte dans le travail. une continuité gu’on n’avait pas 
encore obtenue jusqu’ici. 

En résumé, le systéme de fondation du pont d’Argenteuil. se recom- 
mande par sa simplicité, par sa rapidité et par l'économie qu'il parait 


-_réaliser. Chambre de travail au bas.du tube méme; extraction continue 


des déblais.; pose immédiate de la majeure partie du béton de. remplis- 
sage, dont l'emploi se fait presque constamment a l’air libre; facilité 
plus grande pour descendre chaque tube et le diriger verticalement, en 
raison de la position du centre .de gravilé de la masse qui se trouve 
reporté vers, le point le plus bas; tels sont les avantages du nouveau 
procédé que viennent d’inaygurer les ingénieurs de la compagnie de 
l'Ouest, MM. Martin, ingénieur en chef, et Léonard, ingénieur ordi- 
naire des ponts et chaussées. Grace a ce procédé, on est parvenu, sans. 
déviation sensible et sans acccident,a opérer la descente des huit tubes 
jusqu’a des profondeurs.aiteignant parfois 16 et 20 métres au-dessous 
de l’étiage des eaux de la Seine, a travers un sol composé de sable, 
d’argile, de rognons et de pierres. d'un volume souvent considérable. 
On. aura. une idée de la rapidité merveilleuse de |’opération, quand 
on. saura que la construction de la derniére. pile sest sans. 
aucun chomage, dans l’espace de vingt-cing jours. 

..A MM. Martin et: Léonard reviennent donc la plus grande part du 
succes,. et nous aurons rendu justice a-tout le monde, si nous ajoutons 
que ¢’est encore a l’habileté.de M. qu a confiée l’exécution 
de. cet imporiant travail. 

Veici,, pour terminer, quel a le prix de de 4 métre de 
foncage; nous en devons la.communication, al’obligeance de M. Castor 


Installation des échafaudages, bois en location 435" a 50 francs 
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Battage ‘et arrachage des pilots d’échafaudage, 24 a 

Location d’une grue roulante a 50 fr. par mois, soit 

Manutention de 36 anneaux en fonte pour la mise en 

Manutention de Vécluse a air, pour 7 fois........ 
Location de la machine soufflante pendant 44 jours, a 

Dépense de la machine soufflante en combustible, grais- 

sage et entretien.......... -. 2.966 70 
Dépréciation de l’écluse 4a air, entretien et amortisse- 

ment pour une pile composée de deux tubes............ 4.000 » 


Instalation des verrins, rallongement des tiges de 
suspension et mise a l’eau des tubes, y compris les soins 


a donner a la direction de ces tubes...............00-- 1.000 » 
Main-d'ceuvre pour extraction des déblais........... 3.907 30 
| 49.870 50 


Frais généraux, éclairage, surveillance et menues dé- 
penses, 15 0/0.......... eeeeee 2.980 57 


Total pour 32 métres de foncage............ 22.854 07 


GUSTAVE MAURICE. 


LBSSAL SUR WAGRICULTURE DU CHILI, DE M. CLAUDE GAY 


Un botaniste aussi distingué que modeste, M. Claude Gay, membre 
de l'institut de France (Académie des sciences), vient de publier, 4 
Paris, un Essai sur l’agriculture du Chili‘. L’ouvrage, qui s’adresse sur- 
tout a la république hispano-américaine, dont M. Gay a fait son pays 
d’adoption, sa seconde patrie, est écriten espagnol et manquait jusqu’ici, 
non-seulement au Chili, mais encore aux républiques de l’Amérique 
du Sud. Désormais, les agronomes de ces lointaines contrées auront 
_ un guide sir et positif, et ceux que leurs affaires ou les difficultés 
d’un long voyage empécheront de venir s‘instruire en Europe, pour- 
ront faire du livre de M. Gay leur vade mecum, car c'est une sorte de 


| ‘Ensayo sobre la agrieultura de Chile. Paris, 1862. 
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catéchisme ou les b nrincipes, les grandes vérités abondent en 
matiére d’économie agricole. Le Chili est aujourd’hui assurément la 
plus avancée de toutes les républiques espagnoles, et les républiques 
sceurs  pourront puiser de bonnes lecons dans l’exemple de leur 
devanciére. 

La. Presse. scientifique. des devz mondes ne pouvait manquer de 
signaler apparition, de, ce liy re, qui nous vient. pour ainsi dire de 
l'autre hémisphére, et, c'est trop, peu souvent que nous avons a parler 
de l'autre monde, nous, ‘youlons dire du nouveau, pour que nous ne 
saisissions, pas, volontiers quand elle Titre 
oblige comme noblesse., 

M. Gay, que ses nombreux voyages a travers le Chili et son long 
séjour dans cette belle coutrée rendaient beaucoup plus apte qu’au- 
cun autre a nous donner le livre dont nous entretenons aujourd'hui 
nos lecteurs, ne s'est point contenté de trailer la matiére en savant; 
il l’'a exkaminée atissi én’ philosophe ét en historien, ét nous avait 
habitué, dans sa belle Histoire naturelle et politique du Chili (Historia 
politica Chile),)a. cette aussi varies ™ ‘Deareuse de 
traiter, les sujets: ‘scientifiques. 

Ainsij dans! son sur Tagridulture chilienne, une 
historique nous fait connaitre létat-de la terre et des cultures avant 
latrivée des Espagnols, puis; dans la période de colonisation jusqu’a 
notre époque.: Voila pour Vhisloirée. Le climat et les terres sont ensuite 
étudiés.au point'de vue dela science: 

Enfin, plusieurs articles sur les propridtaires fonciess«: Ow hacendados, 
les: paysaus libres Ou ‘campesinos, les travailleurs attachés au sol ou 
ertquilinos, espéces de serfs qui‘rappelient ceux de quelques contrées 
de' l'Europe, dénnent: d'aborder une véritable 
étude sociale. Par un hevreux mélange qui rené la lecture de son 
liveé ‘que’ Vatiée:' la stiente ‘apparait’ de’ ‘nouveau, 
etles instruments agricoles, le drainage, les grandes cultures, les 
prairies naturelles et artificieHes; les colonies rurales,  l’éléve du bé- 
tail, sont saccessivement traités maniére a la fois et 

Nous ne'saurions mieux faire, en | ces que de 
mander & -M: Gay de‘nous donner: bientét-la continuation de son 
ceuvre si intéressante. Ils sont rares, les savants' qui s'attachent 
ainsi comime ‘des ‘fils dévoués a ces lointaines’ colonies, cependant si 
curieuses, et leur restent fidéles malgré’ le temps et la distance. Le 
gouvernement chilién,':reconnaissant envers M. Gay, a su apprécier 
ses bons services, et le titre de ciudadano chileno, ou citoyen du 
Chili, que la république lui a permis de porter, vaut toutes les croix 
du monde. Dans un pays aux institutions démocratiques, ou les dis- 
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tinctions honorifiques sont soigneusement proscrites, dans un pays ou 
le chef de l’Etat, pour que I’égalité soit autant que possible mainte- 
nue, recoit pour tout traitement et indemnité la somme de 12,000 
piastres, soit 60,000 francs par an, alors que la vie est dans ces con- 
trées bien plus chére encore qu’en France, le titre de citoyen a une 
valeur réelle, et quel plus grand honneur faire 4 un étranger que de 
lui conférer ce titre. Aussi, la république chilienne née le prodigue- 
t-elle pas; et cependant, bien peu de ceux ‘qui |’ont recu en étaient 
aussi dignes que le savant modeste, l'infatigable travailleur qui vient 
de nous donner une étude de plus sur la Jointaine et curieuse répu- 
blique qui marche aujourd hui a la téte de toute l’'Amérique du Sud. 
SIMONIN. 
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Séance du 28 mai. — Recherches de M. Chevreul sur la teinture. - 
M. Chevreul donne lecture de lintroduction aux treizi¢me et quator- 
zieme mémoires de. ses recherches chimiques sur la teinture. Aprés 
avoir teint comparativement dans l'eau distillée, l'eau de Seine et l’eau 
de puits, des différences se sont manifestées dans les produits. Quelles 
sont les causes de ces differences? M. Chevreul les avait trouvées par 
les résultats obtenus dans l'eau de Seine et l'eau distillée, mais non 
pour l’eau de Seine et l'eau de puits, ce qui le conduisit a chercher 
dans |’eau de puits des Gobelins un corps dont il n’avait pas d’abord 
soupconné l’existence. Ce corps, il l’a trouvé : c'est. un composé cui- 
vré..dont la présence, du reste, peut, n’étre qu’accidentelle. M. Che- 


vreul attache peu d'importance a la présence de ce corps dans l'eau, 
mais il insiste surtout sur la méthode qu'il a suivie dans ses expé- 


riences. 


Sur la répartition des corps dans les minérales natu- 
relles. —M.Ch. Sainte-Claire-Deville fait valoir, son classement des 
corps simples comme le miroir le plus fidéle qu’il ait pu imaginer des 
rapports d’analogie ou d’antagonisme que présentent. la distribution 
des corps simples, soit dans les minéraux aati soit dans les roches 
qui résultent de leur association. . . 

Carte géologique du, Puy-de- Dime. —- M. Lecoq,,en présentant a I'Aca- 
démie la carte géologique du département du Puy-de-Dome, donne 
quelques détails intéressants sur la maniére dont ce travail a été conca 
et exécuté. 

Sur la lepre, par M. Guyon.. — mM résulte de plusieurs exemples déve- 
loppés devant l'Académie par M. Guyon, que la lJépre, cette allreuse 
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maladie, si répandue, comme l'on sait, sous les tropiques, peut étre 
enrayée, — mais non guérie, — par un simple changement de climat. 
M. Guyon donne des détails circonstanciés sur la famille a laquelle ap- 
partiennent les observations consignées dans sa communication. 


Ornitholithe.-— M. Paul Gervais donne la description d’un orni- 
tholithe trouvé @ Armirsan (Aude), ef. appartenant a la collection de 
M. Pessiéto, de Narbonne. On y voil, disséminés sur une surface d’en- 
viron 20 centimetres carrés et péle-méle, la plupart des os d'un sque- 
lette en parfait état. de conservation, qui paralt avoir — a uD 
gallinacé. 

Un mémoire sur la physiologie de la vue cchpetasaté par M. le doc- 
teur Giraud Teulon. ll traite des causes et du mécanisme de certains 
phénoménes de polyopie monoculaire observables dans le cas de |’a- 
berration physiologique du parallaxe ; de l’absence de |’aberration de 
sphéricité dans l'appareil dioptrique de |’ on; de la détermination des 
limites.du champ. de la vision distincte. 

Quelques mémoires sont présentés, pean nous allons simploment i in- 
diquer le sujet : — Mémoire sur le travail mécanique et ses transfor- 
mations, par M. Athanase Dupré; — Note sur les hydrocarbures et 
leurs combinaisons avec l'acide picrique, par M. Fritzche; — Mémoire 
sur la transformation de l'aldehyde en alcool, par M. Ad. Wurtz; — 
Etude de chimie physiologique, par M. F.-Y. Jodin. Premiére partie : 
Du réle physiologique de Voxrygéne, dtudié spécialement chez les mucédi- 
nées et les ferments. 

Dans la correspondance, on trouve des détails intéressants sur un 
léger tremblement de terre senti a Dijon le 17 avril 1862, et sur les 
phénoménes consécutifs de la derni¢re éruption du Vésuve. Ces dé- 
tails sont extraits de deux letires envoyées par MM. Alexis Perrey et 
A, Mauget. 

Signalons encore une note de M. Grimaud de Caux, sur la topogra- 
phie et le nivellement de l’isthme de Corinthe, et une note de M. 
J.-M. Seguin, sur le spectre de |’étincelle électrique dans les gaz com- 
posés, en particulier dans le fluorure de silicium. 


m} Séance du 8 mat. — M. Péligot fait hommage a Il’Académie d'un 
opuscule qu'il a fait paraitre sous le titre de: Douze legons sur l’art de 
la verrerie. 

M. J. Liouville présente verbalement différentes remarques 4 l’occa- 
sion d'un mémoire sur les équations différentielles et aux différences 
partielles que M. Bour a communiqué par extraits dans de récentes 
séances. I] s’attache surtout a la méthode si simple que M. Bour a 
donnée pour décider si deux équations simultanées du premier ordre 


‘a une seule fonction inconnue, mais 4 plusieurs variables indépen- 
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dantes, ont ou non des solutions communes, et pour trouver ces solu- 
tions quand elles existent. 

Migration des entozoaires.—MM. A. Pouchet et Verrier ainé font part 
de leurs expériences sur les migrations des entozoaires 4 travers |’or- 
ganisme. Ces expériences ont été faites sur le cenurus cerebralis, ver 
vésiculaire commun sur le mouton, et qui produit le tournis, et sur 
le tenia serrata, ver cestoide excessivement abondant sur le chien 
domestique.. Suivant quelques expérimentateurs , voici ce qui a 
licu ; les chiens mangent Jes téies de moutons infectées de cenures; 
le ver est ainsi introduit dans les intestins, od il devient un ténia du 
chien. Les anneaux qui s’en détachent ensuite sont rendus avec les 
excréments, tombent dans l‘herbe et sont avalés par le ruminant. 
Dans les intestins, les ceufs que contiennent ces anneaux produisent 
des Jarves microscopiques qui se frayent un passage jusqu’au cerveau, 
ou elles se transforment en cznures. Tel serait le cycle que |’hel- 
minthe est facilement appelé a parcourir. Mais les expériences de 
MM. Pouchet et Verrier semblent prouver que cette opinion est erronée. 

Electricité de la torpille. — M. Becquerel lit un rapport sur un mé- 
moire de M. Armand Moreau, ayant pour titre: Recherches sur la na- 
ture de la source électrique de la torpille. M. Moreau a démontré par 
une série d’expériences remarquables que lélectricilé n'est pas pro- 
duite dans le cerveau de la torpille, et que l’organe électrique n’agit - 
pas non plus a la maniére des piles, ce qui forcait d’admettre une sé- 
crétion se formant instantanément sous l’influence nerveuse. Le mé- 
moire de M. Moreau sera inséré dans le Recueil des savants étrangers. 

M. Beguyer de Chancourtois Jit un mémoire sur un classement des 
corps simples ou radicaux appelé vis tellurique; et M. A. Després ceegh 
ques considératious sur l'érésypéle. 

D’autres mémoires sont présentés par M. A. Dupré: Sur la mesure 
des densités des vapeurs saturées; par M. Velpeau, au nom de M. Col- 
longes: Du biométre et de la biométrie. 

M. Yan Kemper envoie a!Académie une note sur les fonctions des 
branches cesophagiennes du nerf pseudo-gastrique, et M. Ph 
Parlatore une communication intéressante sur une monstruosite 
des cones de |’Abies Brunoniana Waillich. M. Bontemps donne 
des détails curieux sur‘la composition du verre chez les anciens. Les 
observations ont porté sur des fragments de verre trouvés a Pompei. 
Voici sn qu’il en a donnée : 


Oxyde de fer.....-.-. big bid 4 15 
Oxyde de manganése.....,.+., @ 


90 07 
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Voici en regard l’analyse du verre 4 vitre fabriqué de nos jours. La 
coincidence est remarquable. - 


Chaux.. 9 65 
Soude 47 70 


Peut-étre dans cette derniére analyse a-t-on négligé quelques traces 
de fer et de manganése ; mais en dehors de ces deux éléments, on voit 
que les deux analyses indiquent des compositions presque identiques. 

Séance du 12 mai.—Culture du lin en Algérie.—M. Lestiboudois avait 
remarqué que, dans la province de Constantine, le lin croissait en abon- 


dance,dans les prairies. Cette observation lui donna l’idée de conseiller, 


dés 1849, de cultiver cette plante. Les premiers essais réussirent par- 
faitemént. On cultiva une variété a tige courte et branchue, a capsules 
grosses et nombreuses, a graines volumineuses. La graine suffisait a in- 
demmiser le tultivatetr, mais Iv fixe’ réStait satis ‘emploi ‘On parvint a 
la rendretextile, mais personne ne povvaitla tailler, la peigner, Ja trans- 
former‘en'une marchandise transportable et:suscentible d’étre livrée au 
consommateur. C'est ce que fit M. Lestiboud6is: Le lin africain qu’il ob- 
tint manquait de finesse, sa préparation laissait 4 désirer ; il fut cepen- 
dant, surle grand marché de Lille, estime ¢gal au lin du Hainaut, rout 
dans les.mémes conditions. M, Lestiboudois songea alors a faire repren- 
dre en Algérie cette culture. si profitable ; mais elle présente de grandes 
difficultés: La particuliéres, inconnues 
aux cultivateurs algériens ; ‘le rouissage, le teillage ine peuvent étre 
exéculés que par des ouvriers assez habiles', et-enfin la vente ne peut 
$effectuer que ‘Sar des marchés voisins des fabriques.'M. Lestiboudois, 
2% force'de petsévérance et d’habileté, est parvenu a triompher de ces 
difficdités; les résultats ‘Obtenus jusqu’ici ont été asséz “beaux pour 


continver spr une échelle ‘vaste’ Yes 


premiers essals.effectués, 


tii 


Congélation’ des’ cause potables.M. Babinet lit une Note sur un résul- 


tat de la congélation des eaux’ potables. On sait: que les glacons qui se 


forment dans I’eau de mer donnent de l’eau douce, lorsqu’ils sont dé- 


barrasssés de I’eau salée qui peut adhérer a leur surface; ayant dd faire 


depuis quelque temps.un trés grand nombre d’essais hydrotimétriques 
sur des, eaux potables.de diverses natures, M. Babinet eut l’idée de 
S'assurer jusqu’a quel: point les petites quantités de sel contenues dans 
ces eaux étaient éliminées de la glace formée par la congélation par- 
tielle’'de l’eau.-C’est le résultat de ces observations que M. Babinet 
a consigné dans le mémoire présenté a l’Académie. 
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Parmi les mémoires. présentés 4 J’Académie, nous signalerons une 
note de M. E. Catalan sur les nombres de Bernouilli et:sur,quelques 
formules qui en dépendent. 

La correspondance dépouillée dans cette séande renferme peu de 
communications intéressantes. Nous ¥ rencontrons'seulement une note 
de M. Berthelot sur ria synthése de Facétyléne. Spesier 


EMILE BOURBON. 


RENDUS DES PUBLIQUES. 


-ardilions ; .M. André, — Machine A faire; la glace de M., ;Harisson, & l’Exposi- 
tion de Londres. — Projet dassociation | int ernationale ; MM. Ge 


$9 

‘Stance DU, 42 Présidence de M, le Dr CAEFE,  yice-président, 

M. Mingaud donne iecture du rapport: suivant, qu'il: a été ichares de faire 


des céréales.de M. Fougeronx VW 


» Vous nous avez “chargés examiner la 
des grains, que M. Fougeroux a décrit dev alt vous! dans 14 sébtite du jeudi 

juine Pur nous acquitter ‘de ce ‘mandat; Hous'sommes transportés 
dans les'ateliers de’ M. Braudly,’''78; le 9 juin, a 
trois heures et demie, et nous yenans rendre des 
périences qui ont été\exécutées, devant nous.) 

» On. nous ajprésenté une boite en bois, un 

cadre pareil &,ceux dont, vous. avez,.entendu ja description et dont. les di- 
mensions jntérieures étaient 4 centimétre d’épaisseur, 72. centimetres, de 
hauteur et 45 de Jargeur., 

» Les deux parois de ce ‘cadre ‘ite forméus | par, deux plaques de tale de 
& millimétres d’épaisseur qui faisaient partie de deux ‘béltes’ destindes & 
renfermer la vapeur. La vapeur produite par.Ja chaydiére, d'une petite loco- 
mobile, a la pression dane atmosphére et demie, se rendait. dans, chacune 
des deux boites formées par dela tole de4 millimétres d’épaisseur, et ayant 
42 millimétres d’épaisseur. Chacune de ces bottes, était munie dans le bas 
d’un robinet purgeur. | 

» Une trémie surmontait le cadre de blé et coiahttatt la masse soumise a 
l’expérimentation, de sorte que l'appareil se remplissait en quelques secon- 
des sans autre manceuvre un en \bois dans 
le haut. ons) | 

» Nous avons procédé successivement des sur uesties 
distinctes de blé que nous avons conservées a, part. La premiére a dur9 
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pendant 50 secondes. La température de la botte & bls, qui était de 12205 

avant l’introduction des grains, est tombée rapidement & 108 degrés, point 
auquel elle s’est maintenue jusqu’a l’ouverture de l'orifice inférieur destiné 
vider l'appareil. Cette premidre expérience porté sur 2,280 grammes 
de blé qui ont perdu environ 60 grammes de leurs poids primitif, 


» La seconde expérience a eu lieu sur le méme poids de blé que la premiére, 
et nous J’ayons laissé dans la boite pendant 110 secondes, c’est-a-dire 20 se- 
condes de plus que la premiére partie de blé. Avant l’expérience, les cha- 
rencons qui dévoraient les blés étaient si vivaces, qu’il fallait veiller sur 
eux avec wnecertaine attention pour Jes maintenir dans les capsules ou les 
grains étaient renfermés. —, 

» Aprés l’expérience, ces coléoptéres, examinés,avee une loupe d’un assez 
fort pouvoir grossissant, n’ont donné aucun signe de vie; leurs élytres 
étaient friables, et par conséquent tout paraissait indiquer qu’ils avaient 
été tués. Cependant, craignant que ces insectes ne fussent. que momentané- 
ment privés.de la faeulté da se. mouvoir,, neus avons pris la précaution de 
les recueillir & part et.de les conserver dans un bocal. Le léndemain, nous 
les. ayons trouvés dans le méme état que la yeille, ce qui est suffisamment 
démonstratif. Les Jarves ont évidemment éprouvé le méme sort ; reste donc 
uniquement a étudier l’effet du procédé sur les ceufs de ces coléoptares, ce 
qui demande nécessairement une expérience de quelque durée. M: Fouge- 
roux nous a déclaré que jamais il n’avait vu éclore un.seal cuf dans des 
blés conservés pendant plus d'une année. 

» Pour confirmer cette assertion, qui, du reste, he nous surprend nulle- 
ment, nous avons placé dans des bocaax cachetés les grains soumis au trai- 
tement indiqué | par M. Fougeroux; nous en ferons l'objet d’un rapport ulté- 
rieur, aprés leur avoir fait subir les expériences que la société du Cercle de 
la Presse scientifique croira devoir ‘ndiquer. 

» Comme on le voit, d’aprés les chiffres que nous avons cités plus haut, 
environ un cinquantiéme du poids des grains a disparu par Pevaporation 
de Vhumidité qu’'ils renfermaient avant lexpérience, ce qui représente en- 
viron 2 kilogrammes par quintal métrique, en opérant sur des blés 
placés dans des conditions analogues d’hydratation. Dans aucun cas, 
les deux kilos d’ eau ne peuvent étre vaporisés avec une dépense de char- 
bon moindre de 250 grammes. Comme il est nécessaire d’échauffer les 
grains, et que la vapeur doit toujours perdre une certaine quantité de cha- 
leur en se rendant du bouilleur aux cadres de l'appareil Fougeroux, nous 
ne pouvons guére évaluer & moins d’un kilogramme de charbon la dépense 
en combustible nécessitée par son application. 

» Cette dépense, minime, du reste, représentera naturellement la plus forte 
fraction des frais occasionnés par l’application du procédé Fougeroux ; avec 
une marmite de Papin, grossiérement construite, tout fermier pourra puri- 
fier son grain ; les marchands en gros et le gouvernement pourront em- 
ployer une machine a vapeur spéciale et un appareil contenant un grand 


nombres de cadres. 


» Une partie du déchet de poids que nous avons constaté est restituée par 
une hydratation ultérieure, car M. Feugeroux nous @ déclaré que la con- 
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servation des blés traités par son systéme ne demande pas. de fermeture 
hermétique; la seule précaution indispensable étant d’éviter de placer les 
blés dans les lieux préalablement infestés d’insectes, et de ne pas les ex- 
poser a un degré d’humidité capable de les faire germer. ) 

» Il serait assez curieux de connaitre si on ne pourrait pas les soumettre 
a une température assez élevée pour leur faire perdre la faculté germina- 
trice qu’ils conservent encore, d’aprés M. Fougeroux. Cette circonstance, 
sans altérer leur qualité au point de vue de la panification, offre, du reste, 
l'avantage considérable de permettre de soumetire a ce procédé de conser- 
vation les blés destinés a la reproduction. 

» Nous avons eu entre les mains des grains présentés par M. Fougeroux, 
qui ont parfaitement bien germé. Pour vérifier cette seconde partie impor- 
tante des assertions de M. Fougeroux, deux membres de la commission, 
MM. de St. Mathieu et Mingaud (du Gard), ont mis en terre une certaine 
quantité de grains. Un compte rendu spécial des résultats de cette expérience 
sera soumis a la société. 

» En résumé, le procédé de M. Fougeroux nous parait simple, pratique, 
et nous sommes heureux de proposer au Cercle de remercier |’auteur de 
cette intéressante communication et de la recommander vivement 4a l’atten- 
tion des agriculteurs. » 


Les conclusions de ce rapport sont adoptées. 

M. le docteur Caffe conseille de soumettre les charengons tués a l’action 

de l’humidité, afin de constater que leur mort est bien réelle. 
_M. de Sainte-Preuve donne quelques détails sur les procédés employés 
dans l’antiquité et dans le siécle dernier pour conserver les grains, en les 
maintenant quelque temps dans une étuve & une température élevée. Il est 
résulté, dit-il, des expériences faites par Duhamel, dans le siécle dernier, 
en France, et par d’autres antérieurement, en Italie, que l’on peut méme 
chauffer le blé de maniére qu’il perde sa faculté germinative tout en res- 
tant apte 4 la panification. 

M. Fougeroux ne croit pas ulile d’élever assez la température pour dé- 
truire le germe, parce que le blé convenablement desséché par son pro- 
cédé ne germe plus dans le grenier, et que celui qui a perdu la qualité 
germinatrice a dd perdre sans doute aussi quelques-unes de ses qualités, 

M. André présente un nouveau systéme de boucles a levier sans ardillons, 
applicables 4 Ia plupart des usages ordinaires et surtout aux courroies de 
transmission. Elles paraissent devoir convenir surtout dans les circons- 


tances ot les deux parties réunies sont soumises a un effort de traction * 


continu, elles ont en outre l’avantage de pouvoir étre déplacées trés facile- 
ment : on en voit une a la courroie de la machine de M. Farcot, qui figure 
4 l’Exposition de Londres. 

M. de Celles, revenant de Londres, donne quelques moyens pratiques sur 
les moyens d’y vivre pendant |’Exposition, et décrit une intéressante ma- 
chine 4 fabriquer de la glace inventée par M. Harisson. Elle engendre le 
froid par l’évaporation de l’éther accélérée par le vide, et fournit 1,300 ki- 
lograimmes de glace en dcuze heures. Un procédé trés ingénieux a été ima- 
giné pour transporter le froidautour des vases renferment eau a congeler; 


— 
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il consiste & soumettre a l’action de la machine de l'eau saturée de sel 
marin et pouvant, par conséquent, descendre & 10 degrés au-dessous de 
zéro sans se solidifier; cette eau est conduite a l’endroit ot |’on a besoin de 
froid, et, quand sa température est remontée 4 zéro, des pompes la ra- 
ménent a la machine. 

M. Landur condamne en principe toutes les matiéres frigorigénes qui 
emploient une force motrice pour faire le vide, et préfére le systeéme de 
M. Carré, ok le combustible sert directement a produire le froid. On doit 
obtenir ainsi plus de 3 4 4 kilogrammes de glace pour un kilogramme de 
charbon dépensé, et cela presque sans manipulation. 

M. de Celles, revenant 4 sa communication, expose quelques idées sur le 
projet d’une association scientifique et internationale dont le but serait un 
échange de renseignements et da services réciproques avec ou sans rétribu- 
tion. Cette association pourrait se proposer aussi de sauvegarder les droits 
des inventeurs et de provoquer une législation uniforme sur les brevets. 

M. de Fonvielle demanderait seulement que les inventeurs, au moins 
aussi utiles que les littérateurs, fussent protégés par des conventions inter- 
nationales, et qu’un brevet pris dans un pays fat valable dans tous ceux 
qui reconnaissent la propriété littéraire. 


SEANCE DU JEUDI 19 JUIN. — Présidence de M. FELINE, vice-président. 


M. Mingaud donne lecture de l’addition suivante 4 son rapport sur le pro- 
cédé de M. Fougeroux. 

Expérience faite sur du blé soumis a4 la température de 1050 + 138 
degrés pendant 90 secondes. — Le 13 juin courant, & 8 heures du matin, 
j'ai pris unepartiede ce blé que j’ai immergé dans de l'eau & latempérature 
de 28 degrés centigrades pendant une minute, temps suffisant pour le pé- 
nétrer; ensuite, je l’ai abandonné a la température ordinaire, en ayant 
soin de le tenir toujours humide et en plein air sur ma fenétre, afin qu’il 
se trouvat, moins le contact de la terre, dans les conditions indispensables 
a l’accomplissement de la germination. 

Trois jours aprés, le 16, 4 10 heures du matin, observant le gonflement 
de la partie inférieure de ce blé, j’ai apergu un petit corps blanc duquel 
deyait naitre infailliblement le cotylédon; en effet, entre midi et une 
heure, l’apparition du germe a eu lieu et s’est développé de 1 a 2 milli- 
tres. Le soir, 4 7 heures, les rudiments radicellaires se sont manifestés et 


. le cotylédon a continué son accroissement progressif, comme tous les grains 


non altérés soumis 4 l’acte de la germination, sous l’influence de l’hu- 
midité, de l’air et de la lumiére. 


Une partie de ce méme bié a été mise en contact avec de la terre de 
bruyére que j’avais sous la main, et la germination a continué son acte 
sous l’influence de ce nouvel élément. 
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